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Miljofragor ér grinséverskridande, ekonomier &r
sammanléinkade, och féretag verkar internationellt. Det

gor att dven l6sningarna maste formas internationellt, och
att isolera ett lands betydelse blir svart — men att Sverige gor
miljonytta i virlden ar utom tvivel.

Framtidens
karnkraft



INGEN TID ATT FORLORA

En film om maijliga I6sningar pa mansklighetens storsta utmaningar!

Varlden och manskligheten star infor sina kanske storsta utmaningar
nagonsin. Allt fler manniskor tar resurser i ansprak. Enligt bedémare kan
fiskebestanden i haven kollapsa, farskvattentillgangarna ar langt ifran
tillrackliga, koldioxidhalten i atmosfaren dkar och den biologiska
mangfalden kan utarmas.

Aldrig tidigare har nagon varelse kunnat paverka var planet i samma
omfattning som manskligheten gor idag. Det innebar stora utmaningar
men ocksa hopp for var framtid.

Folj med pa en resa med artisten Anna Sahlene som, tillsammans med
miljojuristen Nicklas Skar, under knappt en timme undersdker om det ar
politiken, forskningen eller féretagen som har verktygen att mota var
tids stora utmaningar.

Se filmen pa www.svensktnaringsliv.se/itaf




LEDARE

Teknikutveckling och
tillviaxt ger oss forutséittningar
att forbattra var miljo

RUNTOM I virlden, i sma och stora foretag, bubblar det
fram innovativa 1§sningar pa nya och gamla problem.
Hela tiden sker en teknisk utveckling som tar gestalt
inya varor, tjdnster, processer, system och stt att
verka — gronare, resurs- och energieffektivare, béttre
f6r miljon. Idéer fran olika hall samspelar och korsbe-
fruktar varandra, och aktorer gar in i samarbeten och
industriella symbioser som gor att resurser tas till vara
mer effektivt.

Det &r det som ir tillviixt, och det som ger oss forut-
sittningar att forbittra var milj6. Det ger ekonomiskt

sviingrum for de investeringar som sprider och etablerar de 16sningar som uppstar.

OM DEN bista mojliga tekniken anvéndes 6verallt, sa skulle det minska paverkan pa INGER STROMDAHL
miljon sa enormt att man kunde borja prata om att vi praktiskt taget inte hade nagra Projektledare for Miljonytta.se
miljoproblem kvar. Med global tillviixt kan modern och hallbar teknik spridas éverallt. Ansvarig Miljopolices

Sverige &r ett litet land, men en betydande industrination och ett kreativt centrum. vid Svenskt Ndringsliv

Vi dr bra pa att ta fram innovativa 16sningar, och nér vi gér dem konkurrenskraftiga
och exporterar dem till den globala marknaden skapar det betydande miljonytta for
virlden.

FORETAG AR bra pa att 16sa problem eftersom de konkurrerar med varandra. Nér
samhdllet formulerade sitt problem som ”hur gor vi transporter billiga och effektiva”,
blev svaret fossila brénslen. Nu &r vi i en process dir problemet formulerats om, till hur
vilstandet kan byggas vidare pa ett hallbart sétt. Da erbjuder foretagen en innovations-
kraft som skapar tusentals olika forsok till svar pa det, som tévlar mot varandra tills de
bésta losningarna vaskas fram. Miljonytta.se och den hér skriften visar upp nagra av
de forsoken: var gar frontlinjen? Var befinner sig branscherna idag i arbetet med sina
respektive miljofragor och utmaningar? Vad har man astadkommit och vart &r man pa
vig?

Svenska foretag kan och vill bidra till att gora skillnad i utvecklingen mot en hallba-
rare och resurseffektivare virld for hela viirldens befolkning.

MILJONYTTA 2017

ANSVARIG UTGIVARE: Nicklas Mattsson: 08-553 430 90, nicklas.mattsson@entreprenor.se SKRIBENTER: Torbjorn Brorson, Tobias Wahlqvist och Tomas Soderlund
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Ledare

Tillvaxt ger oss forutsattningar att forbattra var miljo.
Miljonytta.se

Guide till webbplatsen som uppmarksammar varor och

tjdnster som bade ar bra for miljon och affarerna.

Boende och byggnader

Manga miljényttor handlar om byggnation och

fastigheter. Har tipsar vi om ndgra av drets artiklar.

Livsmedel

Minskat svinn, dkat kretsloppstankande och smarta forpackningar
ar exempel pa miljényttor kopplat till livsmedel.

Transporter

I'en globaliserad varld produceras produkter dar det ar

effektivt. Nar transporterna blir fler maste dess miljopaverkan
minskas. Miljonytta har manga exempel pa detta.

Framtid

De flesta artiklar pa Miljonytta.se handlar om idéer och lésningar som
redan tagit sina forsta steg ut pa marknaden. | kategorin framtid
uppmarksammar vi vad som kan vara framtidens miljonyttor.
Miljonyttapodden

Intervjupodcast med beslutsfattare inom miljdomradet som gaster.
Hjulen rullar mot en cirkuldr ekonomi

Vi har lyft ena foten ur den linjara ekonomins resurskonsumtion.
I'en cirkular ekonomi med kretsloppstankande och

hogre fokus pa tjanster och funktioner an produkter

star tillvaxt och milj¢ inte i konflikt med varandra.

Den svenska bioekonomin - vaxande miljonytta for variden
Den svenska skogen dr en valvardad resurs stadd i tillvaxt,

som bade fungerar som kolsanka och férnybar ravarukalla.
Miljéarbetet i fjorton branscher

Olika branscher har olika utmaningar.

Snabbare tag i lagt lufttryck

Snabbt som flyget, smidigare an taget?

Asfalt med langre hallbarhet och mindre buller

Att anvanda krossad slagg i asfalt ger hallbara och

stabila vagbeldggningar med lang livslangd.

Deep Green hamtar el fran havet

En undervattensurfande och bottenférankrad

drake som ar forsedd med en elgenerator.

Kan vi fanga koldioxiden ur luften?

Vid sidan av utslappsminskningar kan negativa utslapp

bli ett viktigt verktyg mot klimatférandringar - att

binda frislappt kol och lagra det under jorden. 3 2 Elbilar 6ppnar for nya designprinciper
Pariséverenskommelsen Elbilar blir en allt vanligare syn pa vagarna. Men det
Blatt ar det nya gréna ar inte bara en fraga om framdrivning; dagens bilar
Klimatskeptikern som omvarderade och skrev ar designade utifran forbranningsmotorns mekanik.

en bok for andra efterslantrare. Ndsta generations elbilar kan bli Idttare, mer autonoma
Elektrifiering av fordon ger manga miljényttor och gora transporter till mer av tjanst an produkt.

Eldrift sldr igenom allt mer bade for
persontrafik och tyngre transporter.
Blykalla bygger framtidens karnkraft
Janne Wallenius ar professor i reaktorfysik pa KTH och forskar om Cﬁ
atervinning av hogaktivt karnavfall i nya typer av reaktorer,
Sveriges utslapp
Sverige pdverkar klimatet genom produktionens utslapp,
men ocksd genom det vi importerar och exporterar.
2017 WWW.MILJONYTTA.SE
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runtomi

varlden

2017 WWW.MILJONYTTA.SE

o n
VAR MILJO 2017
Miljofragor ar gransoverskridande, eko-

18 nomier ar sammanlankade, och foretag
verkar internationellt. Det gor att aven losning-
arna maste formas internationellt, och att isolera
ett lands betydelse blir svart - men att Sverige
gor miljonytta i varlden ar utom tvivel. Teknikut-
veckling och tillvaxt gor att vi producerar allt mer
varde med allt mindre miljobelastning. Utmaning-
arna ar stora-men vi l6ser problem hela tiden.

6 Miljoarbetet i fjorton
branscher - da nu

och i framtiden.

Olika branscher har olika

utmaningar.



MILJONYTTA.SE

— Bra for miljon, béittre for affdirerna

Varje dag jobbar foretag och foretagare for att 16sa var tids utmaning-
ar med miljo och hallbarhet i atanke. Detta vill vi uppméirksamma med
projektet Miljonytta. Sedan 2009 har vi publicerat fler éin 350 artiklar
pa www.miljonytta.se som alla dr exempel pa hur ny teknik, nya idéer
och entreprenorskap bidrar till ett mer hallbart samhaille.

1. Naringslivet har en viktig roll tillsammans med andra
aktorer for att miljomalen ska nas. Manga foretag
bedriver ett strukturerat miljdarbete. Har kan du lasa mer
om miljémalen och vilka miljényttor som bidrar till att nd
dem.

2. Olika branscher har olika utmaningar nar det handlar
om att stalla om till lAngsiktig hallbarhet. Har kan du lasa
mer om vad de olika branscherna redan klarat av och
strategierna for att klara utmaningar och uppna visioner
framover.

3. Miljonyttapodden ar intervjuer med beslutsfattare
inom miljdomradet. Perfekt att lyssna pa nar du diskar
eller pendlar?

4. Utover artiklar finns aven en del miljonyttafilmer.

5. Varje miljdnytta ar utmarkerad pa var karta. Runt om i
Sverige tas sma och stora steg med hallbarhet i atanke.

6. Har kan du lasa om Miljonyttaprojektet och vad som
driver pa for den omstalining vi delvis redan ar mitt uppe i,

7. Vihar delat upp miljonyttaartiklarna i olika kategorier.
Har presenteras de senaste artiklarna i varje kategori.

8. VVarje tisdag publiceras en ny artikel. Den senaste
kommer alltid har.

9. Klicka vidare for att se aldre artiklar. Over 350 artiklar
finns i arkivet om allt ifran segelbatar till smarta hus och
elbilar.

10. Alla miljényttor finns pa svenska och engelska. Ett
urval av artiklarna finns dven pa kinesiska.

11. For att inte missa nya artiklar kan du prenumerera
pa dem hdr.

12. Vad tycker du vi borde uppmarksamma och skriva
om? Nominera din miljonytta har sa kanske det blir en
artikel sd smaningom?

13. Har finns lankar till fler miljonyttor och spannande
nyheter fran bade Sverige och resten av varlden.

14. Sjalvklart finns Miljénytta pa Facebook. Har kan
du kommentera artiklar och kanske dela dem med dina
vanner?
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Miljonytta ar existerande och framtida
varor och fjanster som minskar
belastningen pa miljén.

Var miljo behover innovationer. Anda
skapar de sallan rubriker, Darfor
samlas hadr nyheter om vad svenska
foretag, idéer och tillvaxt gjort majligt.

Export av miljgsmarta varor och
tjanster ger jobb i Sverige och
miljonytta for alla.

Miljonytta.se presenterar existerande, nya.o€h framtida varor och tjanster som minskar
belastningen pa miljon.

#miljonytta pa Twitter »

ia e-post » @

2ra via R55 »

0 ARBETSPLATSER BYGGNADER LIVSMEDEL UPPLEVELSER FRAMTID

are med hybriddrift Jobbar ditt féretag med
miljgfarbatrring eller kanner du till

nagot annat foretag som skulle vara @
intressant att lasa om har?

Twin Eng
Nominera miljéférbattrare »
017 | s et
HH Ferries konverterar de éver hundra meter [dnga farjorna AR AU ARl T
Aurera och Tycho Brahe till eldrift. Farjorna trafikerar linjen

Helsingborg - Helsingér. Specialbyggda system och Forbes | Additivt
banbrytande laddningsteknik gor varldsnyheten majlig, och i
utgor foretagets storsta projektinvestering nagonsin.

an 31, 2017

Qatly tillverkar havrebaserade livsmedel med lag
klimatpaverkan, som alternativ till mejeriprodukter. Foretaget
fick hogsta betyg i Hallbarhetsbarometern 2016.
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Fosforlackage ger dvergddning av vattendrag. Ecofiltration
Nordics kiselbaserade filtermaterial fangar upp fosfor fran
avlopps- och avrinningsvatten genom jonbindning, sa att den kan
dteranvandas som godsel. Det kan ocksa anvandas for att

restaurera redan Svergddda vatten, e
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ARTIKELTIPS FRAN MILJONYTTA.SE

BOENDE OCH BYGGNADER

Fastighetssektorn star for hela 40 procent av varldens energiforbrukning — och uppvarmning och kylning ar de mest energi-
krdvande funktionerna. Aven byggprocessen ger miljispaverkan, och byggmetoder och materialval har stor betydelse fér hur
energiforbrukningen ser ut under en byggnads livslangd. Varmeforluster kan sta for halften av den totala energikonsum-
tionen i ett hus. Modern teknik gor det lattare att kartlagga energiforbrukning och forluster och hitta och tata varmelackor.
Flera av arets miljonyttaartiklar har med det att gora.

Varmekameror sparar miljo och energi

FLIR ar ett globalt industriforetag med rotter i AGA,
som utvecklar och tillverkar varmekameror. Tekniken
kan bland annat anvandas for att identifiera varmefor-
luster, inspektera sol- och vindkraftverk och upptacka
gaslackage. "Yttemperaturen ar viktig for att forsta
och styra olika processer och det finns darfor otaliga
tilldmpningsomraden. En intressant utveckling ar att
kamerorna har blivit billigare och allt mer tillgangliga
for vanliga konsumenter”, sager Rickard Lindvall, Gene-
ral Manager vid FLIR Systems i Taby. miljonytta.se/bl

Traskydd med naturliga metoder

Sioo:x traskyddsmedel gor traytor hallbara och langlivade helt utan miljéfarliga amnen. Tekniken, inspire-
rad av naturligt forstenade trad, ger en barridr av kiselsyra och kalium som forenas med traet.

"Det dr nog inte bara vi som tycker att Sioo:x bade bidrar till [dsningen av valkanda problem i
trabranschen och till utvecklingen av miljidanpassade produkter. Var internationalisering ar i full gang
och verksamheten vaxer snabbt’, berattar Herje Bostrom, VD for Sioo:x. miljonytta.se/be

Nudging for battre kallsortering

Glimt tar fram férvaringsmaobler och kallsorteringskarl som lockar anvandaren att gora ratt och ger en
knuff i riktning mot hallbara vanor. "Produkterna tillverkas i Hillerstorp och Horda i Smaland och vi har
verkligen forsokt minimera miljopaverkan i hela kedjan fran ravarorna till anvandningen”, sager Jenny

Palmblad, en av entreprendrerna bakom varumarket Glimt. miljonytta.se/b3

SenseNode. miljonytta.se/b4

Internet of Things sparar energi

Lundforetaget SenseNode anvander Internet of Things-teknologi
for att mata och visualisera energiforbrukning, "Vart tradlosa system
ger detaljerad energiinformation och kontrollmojligheter nedbrutet
pa exempelvis produktionsenhet, kundorder eller produkt. Har finns
det massor att ta stallning till - exempelvis fragan om ventilationen
maste ga for fullt dygnet runt’, berattar Mikael Lennstrom, VD for

Klimatforetag i dubbel bemdrkelse

Flooré AB i Torpshammar tillverkar ett patenterat ytmonterat
system for vattenburen varme och kyla. Golvvarmeskivorna ger
effektiv energi- och resursanvandning som sparar utslapp.
“Slar man ut installationen pa byggnadens ekonomiska livs-
langd pa 60 ar far ekonomin och miljopaverkan stor betydelse.
| det perspektivet vinner de ytmonterade systemen’, sager
Annelie Norrbom, VD for Flooré AB. miljonytta.se/b5
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ARTIKELTIPS FRAN MILJONYTTA.SE

LIVSMEDEL

Livsmedel behdver alla. De paverkar miljon nar de produceras, via transporter och kylkedjor, genom svinn och avfall. Om
man raknar hela vagen fran jord till bord star vara livsmedel for ungefar en fiardedel av varldens klimatpaverkande utslapp.
Qdling och djurhallning ger utslapp och naringslackage. Manga hav dr hart fiskade, och den véxande odlingen av fisk ger
miljobelastning bade lokalt och genom fodret. | manga delar av varlden dr dven vattenfragan kritisk. Men mycket driver at
ratt hall. Flera av foretagen som intervjuats pa Miljonytta.se under aret har losningar som goér livsmedelsproduktionen mer
hallbar. Landbaserade fiskodlingar i symbios med andra verksamheter. Battre vattenrening. Effektivare transporter, battre
forpackningar och smartare utnyttjande av energi och ravaror.

Svampbiomassa far fisken att viaxa
Biotechforetaget Cewatech fran Géteborg har
utvecklat en teknologi for att odla zygomyceter,
mikrosvampar, pa avfallsprodukter fran bland
annat skogsindustrin. Biomassan kan anvandas
som miljovanligt fiskfoder - en resurshantering
som skonar bestanden av foderfisk.

"| storre skala kan fiskfoder fran sddana substrat
ge kvalitetsfisk, miljoforbattringar, hojd lénsam-
het for pappersbruk och minskad utfiskning av
varldshaven’, férklarar Lars Edebo, forskningschef
vid Cewatech. miljonytta.se/ml

Pa jakt efter den forlorade maten
Livsmedelssvinn belastar bade kassa och miljo.
City Gross har infort egna svinnjagare, med upp-
drag att se 6ver rutiner och hitta pa atgarder for
att stdvja onodigt svinn.

"I var butik i Hyllinge i Skane har vi 6ppnat en ser-
vering dar vi lagar mat av produkter som narmar
sig bast-fore-datumet. Svinnet har sjunkit med 20
procent’, sager Annica Hansson-Borg, milj6- och
kvalitetschef pa Bergendahls. miljonytta.se/m3

2017 WWW.MILJONYTTA.SE

Spillvirme ger liv at tropisk fisk

P& blysmaltverket Boliden Bergsoe i Landskrona finns kontinuerlig
tillgang till dverskottsvarme, eget reningsverk och god miljékompe-
tens. Nu utnyttjas de resurserna till att driva en av Sveriges forsta
odlingar av den tropiska fisken tilapia i en av fabrikslokalerna.
"Tilapia som odlas i slutna recirkulerande system betraktas som en
av de mest hdllbara fiskarna vi kan ata’, berattar Peter Carlsson, VD
fér Boliden Bergsoe. miljonytta.se/m¢e

Unik odling av vete minskar
klimatpaverkan

Lantmannens nya odlingskoncept
for spannmal ger upp till 20 procent
mindre klimatpaverkan. "Hittills har vi
skordat 70 000 ton sadant vete pa
akrar runt om i Sverige. Genom detta
har vi minskat utslappen med 6 000
ton koldioxid", sager Claes Johansson,
hallbarhetschef pa Lantmannen.
Metoden bygger pa miljdanpassad
mineralgodsel, energieffektivisering-
ar, och precisionsodling - att naring
anvands i ratt mangd just dar den
behovs. miljonytta.se/m4

Rent dricksvatten med jarnpulver

Det por6sa jarnpulvret fran Hoganas AB ar ett hogteknologiskt funktionsmaterial. Partiklarna fungerar som
tvdttsvampar - sma, men med stor aktiv yta. "Produkten kan anvandas for att ta bort féroreningar som
sexvart krom, arsenik, selen, fosfater och radioaktiva isotoper fran vatten pa ett effektivt och energisnalt
satt’, sager Ulrika Rask-Lindholm, kommunikationsdirektér vid Hoganas. Foretaget utvecklar pulverbaserade
vattenreningssystem for bade dricksvatten och industriavloppsvatten. miljonytta.se/m5
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TRANSPORTER

| en globaliserad vérld produceras produkter dar det &r effektivt. D& blir transporterna manga och ofta langa. Aven om trans-
porter gor varlden mindre och for oss narmare varandra ger de ocksa miljopdverkan, och stora utslapp fran fossila branslen. |
det stora och glesa Sverige star inrikes transporter for en tredjedel av vaxthusgasutslappen.

Det ar langt kvar, men omstallningen gar allt fortare: nya generationer av biobranslen, effektivare transportmetoder och

logistiklosningar och en snabbt accelererande elektrifiering ger upphov till manga nya miljonyttor pa transportomradet.

Teknikskifte pa gang for gaffeltruckar

Alelion Energy Systems ar en pionjar inom Li-jon-system for gaffeltruckar. Med battre prestanda och sjunkan-
de priser pa Li-jonceller borjar materialhanteringsmarknaden stalla om - och Alelion har en nyckelroll. "Batteri-
marknaden i segmentet eldrivna industritruckar ar vard 42 miljarder kronor per ar. Vi ser stora méjligheter att

expandera verksamheten”’, sager Daniel Troedsson, VD fér Alelion. miljonytta.se/t1

Flygplansdragare med hybriddrift

I Kalmar finns en av de varldsledande tillverkarna av flygplansdragare. Deras elhybrider minskar utslapp, ger
god driftsekonomi och klarar att dra dven de stérsta flygplanen.

"Manga flygplatser har begransningar for hur mycket vaxthusgaser som far slappas ut. I vissa fall far man
dessutom betala for utslappsratterna. Har kan hybridmotorerna verkligen bidra till bade battre miljé och
ekonomi’, sager Magnus Johansson, delagare till Kalmar Motor. miljonytta.se/t3

Mikroalger vixer pa rékgaser och avloppsvatten
Backhammars Algbruk ar en forsoksanlaggning dar mikro-
alger tar hand om restprodukter fran Backhammars massa-
och pappersbruk, och binder koldioxid ur rokgaser. Algerna
ger biobaserad olja, som kan féradlas till diesel och andra
produkter. "De mikroskopiska vaxterna renar avloppsvattnet
fran kvave och fosfor och tar hand om utslapp av koldioxid",
sager Niklas Stromberg, forskare pa SP. miljonyttase/t4

10

Bdttre stadsmiljé med elbussar
Utslapps- och bullerfri kollektivtrafik ger
battre tillganglighet utan att stora. De svenska
busstillverkarna tillhor de ledande i varlden, och
tekniker och laddningslésningar testas i stora
projekt. Aven utanfér storstaderna slar elbus-
sarna igenom: "Harnosand ar en mycket aktiv
kommun inom det har omradet och har bade
satsat pa elbussar och biobaserade drivmedel.
Landets forsta kommun med helt fossilfri
kollektivtrafik’, konstaterar Tomas Byberg, VD
for Byberg & Nordin. miljonytta.se/t

%

Innovativ ifoodbag
matkasse

for interne- B v
thandel L 2ES
iFoodbags unika

pase av pappersbaserad komposit kan halla
matvaror kylda upp till 24 timmar. Det gor det
mojligt att transportera livsmedel utan energik-
ravande kylbilar.

"En uppenbar fordel dr att matsvinnet minskar
och vi arbetar for att forbattra distributionen av
mat i tropiskt klimat", sager Karl Fallgren, VD for
iFoodbag. | Goteborg anvands kassen i en tjanst
dar volvodgare kan fa matvaror aviamnade i
bakluckan pa sin bil. miljonytta.se/t5
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FRAMTID

De flesta artiklar pa Miljonytta.se handlar om idéer och I6sningar som redan tagit sina forsta steg ut pa marknaden och for-
soker etablera sig kommersiellt. Men ibland haojer vi blicken mot horisonten och farsoker urskilja konturerna av lésningar som
ligger langre bort i tiden. Hur ser miljényttorna ut som annu ar kvar pa ritbordet? Har dr nagra idéer som vi uppmarksammat
under aret, Hela artiklarna finns forstas pa miljonytta.se.

Medveten klimatférandring med geoengineering?
Foérutom att strypa utslappen av nya vaxthusgaser kan

vi behdva fanga och lagra koldioxid fran atmosfaren. Den
globala uppvarmningen skulle ocksd kunna balanseras av att
dampa solstralningen under en 6vergangsperiod. Det skulle
kunna goras genom att sprida partiklar i stratosfaren - likt
ett konstgjort vulkanutbrott med precision. miljonytta.se/f1

Avfallets resurser gors atkomliga

Komplexa, blandade avfallstrommar innehaller stora tillgang-
ar som kan bli dtkomliga med battre sorteringsteknik. Nya
generationer av biobranslen kommer att goras med avfall
och spillprodukter som ravara. Vi utvecklar metoder for att
samla upp plast ur havet, demontera sopberg och utvinna
energi. miljonytta.se/f4

2017 WWW.MILJONYTTA.SE

I rymden &r det alltid soligt

Solenergin har blivit allt mer konkurrenskraftig. | framtiden kommer vi kanske att kunna placera
solpaneler i omloppsbana, ovan molnen, och med i princip standig och direkt exponering. Energin
kan stralas ned till mottagare var som helst pa jorden via laser eller mikrovagor. miljonytta.se/f2

Gruvdrift i rymden

Asteroidbrytning - gruvbrytning i rymden - har pa
kort tid gatt fran att vara stoff for science fiction till
nagot ndra férestaende. Nya lagar om utvinning av
rymdresurser har underlattat for foretagsbildningar,
och flera aktorer inom rymdindustrin férbereder pro-
jekt. Det kan bade avlasta miljon - och rentav utdka
den. miljonytta.se/f5
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"Utan entreprenorer
stannar Sverige. Utan
Entreprenor stannar
min kreativitet.”

Douglas Roos, entreprendr

Prenumerera nu!
Du hadller just nu ett nummer av tidningen Entreprendér i din hand. Se
till att du inte missar ndsta. Gor som Douglas Roos och prenumerera
pa Sveriges storsta tidning for entreprendrer.

Bestall din prenumeration pa:
www.prenservice.se, 08-762 61 40
eller prenumeration@entreprenor.se

entreprenor

TIDNINGEN FOR FORETAGSAMT FOLK

OVningsuppgif
t
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Nationalekonomi ...
for gymnasiet

Nu kan du bestélla boken Var ekonomi - i korthet

om svensk ekonomi av Klas Eklund. Boken ar speciellt
anpassad for gymnasieelever och lyfter ekonomiska
begrepp och samband pa ett engagerande sétt.

Var ekonomi - i korthet ger elever kunskap
och verktyg att diskutera samhallsekonomi.

Bestall eller ladda ner boken pé

ekonomifakta.se/varekonomi 99 e —— .\

Den har boken har jag skrivit for att svenska
gymnasieelever battre ska forsta var ekonomi.

INONOM3 = dVA

(

Klas Eklund, forfattare och seniorekonom pa SEB 9 9

~ e o [~ .
Boken ar utgiven av Ekonomifakta i samarbete med Studentlitteratur. G!“’Jﬁ-’.}ﬁ/z:lfak‘ta.se ()] StUdentlltteratur



FORDJUPANDE INTERVJUER

ILjﬁNYTTAPODDEN

MILJONYTTAPODDEN 3r en intervjupo

r. Alla avsnitt finns for lyssning pd w

gaster. | . a
lasa finns aven transkriptioner av intervjuerna.

Avsnitt 1

JOHAN KUYLENSTIERNA

Johan Kuylenstierna &r chef for Stockholm Environment Institute
som runt om i virlden arbetar med policyfragor dér konkreta miljoat-
girder gar hand i hand med utvecklingsfragor. Johan tycker att milj6-
fragan kriver breda, gemensamma l6sningar och maste kopplas ihop
med utvecklingsfragor, fattigdomsbekdmpning och rittvis handel.

dcast med beslutsfattare inom milj
vvvv.mlIJonytta,se/mlIJonyttapodde

domradet som
n. Vill du hellre

Avsnitt 2

CHRISTOFER FJELLNER

Christofer Fjellner dr Europaparlamentariker f6r moderaterna sedan
2002. Nyligen rankades han som enda svensk som en av de 40 mest
inflytelserika parlamentarikerna - de som verkligen lyckas utova patag-
ligt politiskt inflytande. En god miljopolitik maste vara dandamalsenlig,
kostnadseffektiv och ha ett globalt perspektiv har han sagt.

Avsnitt 3 Avsnitt 4 Avsnitt 5

GORAN NYSTROM YLVA OHRNELL JOHAN GERKLEV

Goran Nystrom, vice VD och chef for Ylva Ohrnell dr miljo- och kvalitetschef pa Johan Gerklev &r hallbarhetschef i Sverige pa ett

Marknad och Teknologi pa stalkoncernen DHL, i en bransch dér omstéllningen kanske | av vérldens storsta byggforetag, Skanska, dér han

Ovako. Enligt Géran bor Ovako ta ett dr som mest kritisk och utmanande. Ylva ir under 20 ar varit en drivande kraft i att etablera

smalare produktsortiment till en bredare ocksa ordférande for NMC, Nétverket for ett gront perspektiv pa byggande. Johan menar

marknad, och satsa offensivt - da blir Hallbart Néringsliv - en forening for erfa- att det &r lonsamt att forebygga miljoproblem, att

miljonyttan storst. renhetsutbyte mellan de som arbetar med stora foretag maste ga fore — och att allt d&r majligt
hallbarhetsfragor. genom nytinkande.

2017 WWW.MILJONYTTA.SE
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HALLBART KRETSLOPP

HJULEN
RULLAR MOT EN
CIRKULAR EKONOMI

Vi har lyft ena foten ur den linjiara ekonomins re-
surskonsumtion. I en cirkuldr ekonomi med krets-
loppstinkande och hogre fokus pa tjanster och funk-
tioner in varor star tillvixt och miljo inte i konflikt
med varandra. Och liksom i naturen blir avfall ett
meningslost begrepp.

”Det svenska niringslivet ser mgjligheter

med cirkuldr ekonomi som fokuserar pa Asfalt med ldngre
hallbarhet och mindre buller

Att anvanda krossad stalverksslagg i asfalt ger

hallbar tillvdxt och resurseffektivitet utifran
ett helhetsperspektiv”, sdger Inger Strom-

dahl, Policyansvarig Milj6fragor vid Svenskt
Niringsliv. ”Vidare tror vi att det finns stora

hallbarare och stabilare vagbelaggningar med lang
livslangd. Under tio ar framat kdper NCC Roads all
slagg fran Ovakos anldggning i Smedjebacken.

potentialer till nya funktionsorienterade

16sningar - nya affirsmodeller som det
bendmns inom cirkuléra ekonomin - genom
samverkan i viirdekedjan, sektorerna och pratar om. Vi gor verklighet av begreppet och
mellan olika aktorer i samhillet.” Inger dr troligen forst i virlden med ett kommersi-
papekar att i en cirkuldr ekonomi cirkulerar ellt miljogummi med kimrok fran kasserade
material sa ldnge som majligt, s att det bildéck. Gummit anvénds i komponenter i nya
ekonomiska virdet behalls och miljopaverkan  bilar och dérmed sluter vi cirkeln”, beréttar
Bo Norlin, som éir VD f6r AnVa Polytech.

Foretagens engagemang ir en stor drivkraft

minskas. Visionen &r att inget avfall gene-
reras, da ett féretags 6verskottsmaterial kan
bli ravara for andra. Produkter designas for
ateranvindning. I en cirkuldr ekonomi sker

nér cirklarna sluts. Man anstringer sig att ta
vara pa resurser, och hittar samarbeten som
virdeskapandet alltmer immateriellt, fysiska gynnar bade parterna och miljén. Industri-
DEN GAMLA, linjéra ekonomin har varit produkter ersitts med tjénster och resurser

delas snarare &n dgs.

symbioser vixer fram.
“Redan idag har vi ett fullskaligt stort
system dir flera verksamheter delar infra-

fokuserad pa att framstélla produkter med en
tydlig livscykel. Resurser har utvunnits och ”Cirkuldr ekonomi &r nagot som méanga
ravaror forddlats till tillverkade produkter, struktur och samarbetar kring material,

som nir de nyttjats en tid fallit ur bruk och logistik och energi. Produkter fran var

blivit avfall. Nu haller de linjdra processerna
pa att ersittas av kretsloppstidnkande. Vi
befinner oss i 6vergangen till en cirkulér
ekonomi, dir tillvixt kommer genom effekti-
vare resursanvindning och nytdnkande som
gor att mer kan goras med mindre, inte genom
storre resurskonsumtion.

2017 WWW.MILJONYTTA.SE

Milstolpe for atervinning

av forpackningar

Tack vare TASSIMOs och TerraCycles insam-
lingsprogram har 50 ton avfall i form av tre
miljoner kapslar for varma drycker kunnat

materialatervinnas istallet for att ga till
forbranning.

produktion blir ravaror fér andra. Anlégg-
ningarna anvinds effektivare, och tack vare
smarta atervinningsprocesser atervinner vi
lika mycket energi som ett kraftvirmeverk”,
berittar Emma Gunnarsson, energichef pa
Kemira Kemi som tillsammans med Industry
Park of Sweden nominerats till final i EU
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HALLBART KRETSLOPP

Sustainable Energy Awards.

DET HAR ér effektiviseringar av ett slag som
ger affirsnytta, 6kar konkurrensférmagan och
stirker varumérken.

”Nio av tio foretag anser att hallbarhetsar-
betet leder till 6kad 16nsamhet pa sikt och for
manga handlar det ocksa om att vara attrak-
tiva arbetsgivare”, siger Karin Johansson, VD
for Svensk Handel.

Ocksa konsumenterna blir allt mer engage-
rade i hallbarhetsfragor — nagot som i sin tur
skapar en potential fér en cirkuldr ekonomi.
Sju av tio konsumenter tycker att det dr viktigt
att foretagen de handlar av arbetar aktivt
med hallbarhetsfragor, enligt Svensk Handels
hallbarhetsundersokning 2016. Det skapar en
marknad for féretag som sluter kretslopp och
en acceptans for nya 1gsningar.

Miljogummi pa varldsmarknaden

Varje ar kasseras 14 miljoner ton ddck. AnVa
Polytech atervinner kimrék ur gummiavfall och
tillverkar nya komponenter av det. Miljogummit
ger 60 procent lagre koldioxidutslapp - och
foretaget ar forst i varlden med metoden.

Pa jakt efter den forlorade maten

City Gross har infort egna svinnjagare, med
uppdraget att se Over rutiner och hitta pa at-
garder mot matsvinn som belastar bade kassa
och miljo. I Hyllingebutiken har man borjat laga
mat av produkter pd vag att ga ut.

Atervinning ar misslyckad

ateranvandning

Atervinning ar bra- men &teranvandning ar
annu battre. Foretaget Off 2off erbjuder en
molnbaserad matchningstjanst dar behov och
overskott kan hitta varandra. Saker som annars
skulle lagrats nagonstans och till slut kastats
gors synliga och sokbara - en formedling som
sparar pengar och resurser.

Ratade artor gor rakodlingen hallbar
Vegafish har inlett odling av den efterfragade
jatterakan i Sverige, i samarbete med Findus.
Man odlar i sluten akvakultur inomhus, och
genom att utnyttja spillvarme och restpro-
dukter i ett val avstamt system blir odlingen
varldsunikt miljioeffektiv.

16

Nudging for bdttre kdllsortering

Glimt tar fram forvaringsmaobler och funk-
tionella kallsorteringskarl som lockar anvan-
daren att gora ratt och genom sin design
ger en knuff i riktning mot mer miljosmarta
och hallbara vanor.

Svampbiomassa far fisken att vixa
Cewatech har utvecklat en teknologi dar
mikrosvampar odlas pa avfallsprodukter
fran skogen och lantbruket, Biomassan ar
rik pa naringsamnen och blir miljivanligt
foder till fiskodlingar.

ALLT FLER foretag erbjuder reparations-
tjénster, eller tar emot och tar till vara uttjinta
varor. Stockholmsbaserade Aura Light hyr ut
belysning och service som en tjinst istillet for
att bara sélja belysning. Philips Lightning har
ett liknande koncept. Bergo Flooring leasar
ut golvplattor, och ser en fordel i att troskeln
till investering blir ldgre for kunderna. Det

ir ett perspektivskifte som genomsyrar hela
tillverkningen; det blir rationellt att designa
produkterna for att halla dem igang och gora
dem uppdateringsbara. Fler konsumenter
véljer att hyra varor som &r kapitalintensiva
eller anvinds séllan, saidant som bilar, verktyg
och sportutrustning. Féretag och konsu-
menter borjar tillsammans anamma en bild
av att det inte r fgandet av en vara som star
icentrum, utan tillgangen till funktionen,
mojligheten att anvinda den for att 16sa ett
problem. I och med det tar en delningseko-
nomi form, med nya marknader, affirsmo-
deller och méjligheter.

”Det vi arbetar med &r i hogsta grad
cirkuldr ekonomi. Det handlar ju om att forst
anvinda resurserna pa ritt sitt och dérefter
hitta rétt kanaler for att ateranvinda dem - i
forsta hand inom den egna organisationen”,
berittar Fredrik Ostlin, grundare av off2off -
en matchningstjédnst for inventarier, hjlp-
medel och utrustningar som av olika anled-
ningar blivit ver.

Steget fran en linjdr till en cirkuldr ekonomi
tas inte 6ver en natt, men det hinder mer
och mer. Tillvixt och teknikutveckling ger
bittre och bittre forutséittningar. Som Stena
Recyclings nya atervinningsanliggning med
automatiserad sortering, som gor att mer
material kan atervinnas fran sammansatt,
svarsorterat avfall - for bilar upp till 95
procent. Av Sveriges hushallsavfall atervinns
numera nistan allt, och bara en procent ldggs

pa deponi.

”Oonskad rest eller biprodukt som blir
kvar da man tagit till vara det nyttiga”. Det
iar ordboksdefinitionen av avfall. Det later
rimligt, och omvént innebér det forstas att
om nagot dr eftertraktat eller gar att ta till
vara som nyttighet sa ir det inte lingre avfall.
Da ér det en resurs. Som vid Nordic Papers
pappersmassabruk i Séffle:

”Hir odlas svamp pa sulfitlut, en biprodukt
som &r rik pa kolhydrater. Svampbiomassan
gar latt att skorda, avvattna och torka i fabri-
kens redan befintliga utrustning. Spillvirme
kan anviindas och produktionskostnaderna
ar konkurrenskraftiga”, berittar Lars Edebo
som ir forskningschef vid Goteborgsforetaget
Cewatech. Svampbiomassan dr proteinrik
och anvénds som fiskfoder vid kommersiella
fiskodlingar.

Ibland &r det regleringar baserade pa den
gamla ordningen som ir det storsta hindret i
vigen mot det nya. Enligt EU-direktiv klassas
till exempel restprodukter som endera avfall
eller biprodukt - och vilken falla det blir dr
viktigt, for det styr vilka miljoregleringar
som &r tillampliga, vilka tillstandsplikter och
anmaélningsplikter som giller. Klassningen
dr inte tydlig utan tolkas fran fall till fall - att
det finns ett ekonomiskt viirde hos materialet
ricker till exempel inte.

TEXTILATERBRUK AR en cirkulir modell som
kommit i kl&m nir regelverken inte hénger
med. Mycket av de kldder som slings har

ett viirde, men tillgdngen och behovet maste
motas. Darfér har HM och andra klddkedjor
borjat ta emot begagnade kldder och slussa
dem vidare till aterbruk och atervinning. Bra
f6r miljon, resurseffektivt — men i tolkningen
av direktiven klassas avlagda kldder som
avfall. Ddrmed faller de under det kommunala
atervinningsansvaret — och klidkedjornas
initiativ blir olagliga.

Krossad stalverksslagg &r ett annat
exempel. Den har mycket goda egenskaper
som ballast i asfalt, och ger starka, miljos-
marta viigbanor — men oséikerheten har varit
stor om hur slaggen ska klassificeras. Nu har
stalbranschen fatt EAF-slagg registrerad som
en tillverkad produkt — nagot som 6ppnat for
NCC och Ovako att sluta avtal om slaggan-
véndning i stor skala.

7T Sverige har krossad slagg bara anviints
ibegrinsad omfattning, men nu ska det bli
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Cirkuldr ekonomi efterliknar naturens kretslopp. Malet ar avfallsfria processer drivha med fornybar energi. Det som inte bryts ned biologiskt utgér ravara for nya processer.

indring pa det. Genom att byta ut bergkross
mot ljusbagsslagg kan man fa vigbeliggningar
som haller betydligt lingre. Dessutom sparar
vi dndliga naturresurser”, berittar Roger
Lundberg, marknadschef Asfalt hos NCC
Industry.

GAR VI till naturen ir avfall ett begrepp lika
franvarande som en perfekt rit linje. Dér blir
avfall alltid néring fér andra processer. De
fallna 16ven och frukterna tas tacksamt emot
av jordens nedbrytare som resurser. Allt ir
ravaror i nya processer, i ett kontinuerligt
atervinningssystem.

Den cirkulira ekonomins nya designsystem
tar fasta pa detta, att efterlikna naturen.
Idealet blir avfallsfria processer, drivna med
energi fran fornybara killor. Alla material som

2017 WWW.MILONYTTA.SE

inte bryts ned biologiskt kommer da att utgéra
nya ravaror, som i ndgon form aterinfors i ett
tekniskt kretslopp. Processvirme &r ocksa en
viktig resurs som borjar virderas hogre:

”Som vi ser det borde landbaserade fiskod-
lingar pa industriomraden ha framtiden for
sig. Spillviirmen anvinds pa ett klokt sitt och
miénskligheten behéver nya sitt att produ-
cera hallbar mat och stoppa utfiskningen av
havet”, séiger Peter Carlsson, VD for Boliden

Datacenter med minimerad klimatpaverkan

Bergsoe som borjat odla Tilapia i anslutning
till blysméltverket.

Vi har en bra bit kvar, men i allt fler
sammanhang kan vi nu se hur det som
betraktats som avfall f6rut numera flédar in
inya processer. Nir vi bygger den cirkulira
ekonomin &r det kanske sjélva begreppet
avfall det enda som helt blir 6verflodigt - allt
annat kan anvéindas. ¢

| Falun byggs nu EcoDataCenter (EcoDC) med prestanda i varldsklass

och miljiopaverkan. Datacentret ligger intill ett kraftvarmeverk, som anvander ¢ve

g€

datacentrets kylning. | andra riktningen anvands éverskottsanga fran varmeverkets elproduktion fér

att kyla ner datacentret.
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VAR MIL6 2017

Miljofragor ar grinséverskridande, ekonomier dr samman-

linkade, och féretag verkar internationellt. Det gor att d&ven
l6sningarna maste formas internationellt, och att isolera ett
lands betydelse blir svart — men att Sverige gor miljonytta i
virlden dr utom tvivel. Teknikutveckling och tillvaxt gor att
vi producerar allt mer virde med allt mindre miljébelastning

Utmaningarna ir stora — men vi l6ser problem hela tiden.

2017 WWW.MILJONYTTA.SE
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MATTET ENVIRONMENTAL Performance
Index jamfor miljons tillstand for olika
lander vartannat ar, genom en samman-
vigning av olika miljéindikatorer som
jordbruk, fiske, biologisk mangfald,
luftkvalitet och vattenresurser. Sverige har
som enda land funnits med pa tio-i-topp-
listan sedan rankningen inférdes 2006.
Trenden ir uppatgaende, och i den senaste
miétningen blev vi trea i virlden. Men vi
har inte alltid haft en spikrak vig.

Efter andra virldskriget exploderade
oljeanvindningen, som brinsle till en
vixande fordonspark och till uppvérm-
ning. Pa 60-talet borjade man méarka
giftverkan av kvicksilver, DDT och PCB
som spreds i miljon mer #n avsett. Stora
svavelutsldpp fran oljan borjade forsura
mark och vatten och angrep stadsmiljon, och besprutning
med dioxiner och bly fran bensin orsakade ytterligare
skador.

PA 80-TALET borjade man forstd att klorfluorkarboner
och klorfluorkolviten tunnade ut ozonskiktet, och att
klorgasblekningen av pappersmassa paverkade vattnet.
Hav och vattendrag har blivit vergodda av néringsléc-

kage fran jordbruk, reningsverk och industrier, och de
senaste decennierna har sambandet mellan de viixande
utasldppen av vixthusgaser och en 6kande global
uppvirmning blivit allt tydligare.

Genom miljohistorien har vi stéllts infér manga utma-
ningar, men vi har hela tiden ocksa tagit fram 16sningar
i takt med att var forstaelse har 6kat. Det dr en idéhisto-
risk utveckling som har &gt rum i hela samhillet - hos
enskilda ménniskor, i vetenskapen, och inte minst inom
foretagen. Fram till 50-talet var den allménna synen pa
utslépp att det rickte med att bygga hogre skorstenar sa
att roken drev ldngre bort. Men synen pa miljéfragor har
utvecklats kontinuerligt, och idag &r kunskapen mycket
storre och engagemanget djupt.

Genom biociddebatten viicktes ett brett miljomed-
vetande i samhillet, och sedan dess har manga insatser
gjorts. Gifter och skadliga &mnen har férbjudits, bytts
ut och tagits ur bruk. Vi har byggt ut fjarrvirmen och
ersatt oljeuppvirmning med kérnkraft, vattenkraft och
biobrénslen. Nistan alla imnen som paverkar ozonskiktet
har fasats ut. Vi har fatt klorfritt papper och bilar med
katalytisk avgasrening. Industrin har moderniserats och
utvecklat effektiva reningssystem. Vi har energieffek-
tiviserat, bytt till lagsvavelhaltiga brénslen och infort
miljomérkningar, kéllsortering och milj6certifierings-
system. Daliga l6sningar har ersatts av biittre.

INDUSTRINS VARDESKAPANDE OCH KLIMATEFFEKTIVITET | OLIKA LANDER
Industriutslapp av koldioxid mot tillverkningsindustrins skapande av varde per capita. Data fran Varldsbankens officiella indikatorer.
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Ton koldioxid fran bygg- och tillverkningsindustri per miljon dollar BNP-bidrag fran tillverkningsindustri

Lander hégt upp producerar stort varde. Lander 1angt till vanster har klimateffektiv produktion. Sverige hor till den grupp lander som uppnar
bada sakerna samtidigt, och har storst forutsattningar att exportera miljénytta.
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Varlden blir allt mindre och vi paverkas alltmer av varandra. Det vi gor bra i Sverige kan ge positiv paverkan inte bara for oss utan runt om i hela varlden.

Fordndringarna har ocksa gett stora resultat. De forsu-
rande féroreningarna i atmosféren har fallit drastiskt
sedan toppnivéaerna pa 60- och 70-talet, och &r idag nere
pa samma niva som nér industrialiseringen tog fart pa
1930-talet. De svenska utsldppen av svaveloxider har
minskat mer &n 95 procent under de senaste decen-
nierna. Utsldppen i Europa har ocksa minskat, om &n inte
lika fort, och 90 procent av det svavelnedfall vi har 6ver
Sverige idag har sitt ursprung utanfor landet.

Utsldppen av kviveoxider har halverats sedan 1990.
Detsamma giller utslidppen av flyktiga organiska d&mnen.
Utsldppen av sma partiklar har minskat med 42 procent
och av kvicksilver med 70 procent. Blyutsldppen till luft
har gatt ned 97 procent, kadmium 75 procent.

Biocidférekomsten i naturmiljén och Gstersjofaunan
har trappats av kontinuerligt, och hotade djurarter har
aterhdmtat sig: halterna av DDT och PCB har sjunkit

2017 WWW.MILJONYTTA.SE

mer dn 90 procent. Ozonlagret har borjat ldka. Metall-
fororeningarna av mark minskar generellt. I europeiskt
perspektiv har vi god luftkvalitet i stiderna. Fosforut-
sldppen fran bade reningsverk och industri har minskat
med omkring en fjirdedel bara sedan 2006, och kvévebe-
lastningen med en femtedel.

Totalt sett har den svenska utvecklingen pa miljo-
omradet varit helt omvilvande. Fram till 1970-talet
gick den ekonomiska utvecklingen hand i hand med en
Okad belastning pa miljon och ett stindigt okat uttag av
naturresurser. Sedan dess har vi haft en fortsatt ekono-
misk tillviixt, men miljofoéroreningarna har minskat i
stort sett i alla avseenden. I stort sett all ny teknik dr gron,
och ekonomisk tillvéixt driver nya investeringar som ger
miljonytta. I hela det svenska néringslivet gor foretagen
insatser bade internt och i sina respektive virdekedjor.
Marknadsbaserade krav har blivit en drivkraft for
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UTSLAPP TILL LUFT AV TUNGMETALLER INOM SVERIGE
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omstéllning, och inte minst genom de brett inférda miljo-
ledningssystemen har milj6- och hallbarhetsfragorna
blivit en integrerad del av bade verksamhet och styrning.

BOLIDENS SMALTVERK Ronnskir illustrerar den allménna
utvecklingen vil. Nér trendbrottet bérjade var det landets
mest utslippande industri. Det betraktas nu som ett av
virldens renaste smiltverk, och utsldppen till luft och
vatten har minskats med 90 procent sedan 1980, tack vare
filtrering och reningsteknik. En fjirdedel av produk-
tionen baseras pa atervunnen metall.

Idag &r kanske klimatfordndringarna den mest over-
héngande miljorisken, och i dess kolvatten foljer ocksa
utarmad biologisk mangfald, risker for resurstillgang,
livsmedelsforsorjning och social och ekonomisk utveck-
ling. Det &r en stor, global utmaning, och vidden av den
omstéllning som krévs gor den till en kamp med tiden.
Men éven hér dr processen klart igdng, och det hinder
mycket.

Globalt verkar utsldppen ha planat ut. Under de tre
senaste aren har de i princip legat stilla pa omkring 37
miljarder ton koldioxidekvivalenter - en utveckling
som &r utan motstycke i tider av stark tillvixt. Orsaken
ar till stor del minskad kolanvindning i Kina, och dven i
USA har kol fasats ut och ersatts av renare naturgas. Den
tekniska utvecklingen ir ocksa en viktig faktor:

”Att utslidppen har stabiliserats ir ett tydligt exempel
pa innovationens kraft. Detta &r delvis tack vare att nya
teknologier blivit konkurrenskraftiga pa marknadens
villkor, och att det blivit billigare och enklare att minska
klimatutsldppen &n vad man tidigare trott”, berittar
Maria Sunér Fleming, klimat- och energiexpert pa

Svenskt Niringsliv, som ocksa pekar pa fler positiva saker
som hint under 2016:

”En internationell 6verenskommelse om att begrinsa
det globala flygets utsldpp har slutits inom ramen for
ICAQ, den internationella flygorganisationen. Det dr
den forsta sektor som pa global niva kommit 6verens om
gemensamma atgirder for att minska utslippen. Det har
ocksa slutits avtal inom ramen for det sa kallade Montre-
alprotokollet, om att fran 2019 helt fasa ut atta starka
klimatgaser som anvinds framforallt i luftkonditione-
ringsanldggningar.”

Hir i Sverige minskar utsldppen av vixthusgaser. 2015
var de 53,4 miljoner ton koldioxidekvivalenter, en tvapro-
centig minskning jimfort med 2014, och en fjardedel
mindre &n 1990 ars niva. De flesta sektorer har bidragit,
framfor allt uppvirmning, avfallsdeponier och industri.
Av utsldppen idag kommer en tredjedel fran inrikes
transporter och en fjirdedel fran industrin - merparten
av det fran jirn- och stalindustri, mineralindustri och
raffinaderier.

Vi ir en ledande industrination, och var industri ar
i internationell jimforelse mycket klimateffektiv och
tekniskt avancerad - och med ambitiésa miljomal framat.
Ett bra exempel ir det samarbetsprojekt som lanserades
av stalindustrin under aret, for att utveckla jirnframstéll-
ning med vitgas i stillet for kol och koks som reduk-
tionsmedel. Lyckas det kan svensk stalindustri bli forst i
virlden med att tillverka koldioxidfritt jarn:

”Miljo- och hallbarhetsfragor &r sedan flera ar en del av
SSABs langsiktiga strategi. Men vi vill géra mer dn sa. Vi
vill med det hér initiativet ta ett ansvar for att langsiktigt
16sa koldioxidfragan i stalindustrin”, sdger Martin Lind-
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qvist, VD och koncernchef SSAB.

Men Sverige r trots allt ett litet land. Vi stér f6r knappt
en procent av virldens samlade BNP, och bara omkring
en promille av koldioxidutsldppen. Klimatfragan maste
avgoras i de stora, globala trenderna.

GLOBALISERINGEN GOR att ekonomier fldtas ndrmare
samman av 6kad handel, rérlighet och investeringar, och
virdekedjor striicks ut 6ver virlden. Digitaliseringen och
den fjirde industriella revolutionen gor att innovationer
kan utvecklas och spridas snabbare dn nagonsin, och ger
en bas for delningsekonomier och nya, hallbara afférs-
modeller att viixa fran. Hallbarhetsdrivna investeringar
sporrar framvéxten av nya innovationer och affirsmajlig-
heter.

Samtidigt véixer virldsbefolkningen, och tyngdpunkten
forskjuts mot Asien och Afrika, de delar av virlden dér
fattigdomen idag &r storst. Det dr i dessa delar av virlden
som utslidppen 6kar mest - just eftersom det ocksa ir
dér som levnadsstandarden okar snabbast. Fattigdom,
hunger och energibrist minskar i svindlande takt. Utveck-
lingen gar s snabbt att var gemensamma virldsbild
blir féraldrad: den gamla uppdelningen i industri- och
utvecklingsldnder stimmer inte ldngre. I resan fran
fattigdom till vdlstand har de gamla utvecklingsldnderna
startat senare, men idag &r de klart och tydligt pa vig att
komma ikapp, och tar manga genvégar genom att direkt
inféra modern teknik.

Iden hir processen ir det viktiga fér konkurrens-
kraften formagan att generera framtidens 16sningar och
ta dem till virldsmarknaden. Det &r ocksa sa vi kan gora
mest nytta for klimatet. Nar Analysgruppen for gron
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omstéllning i april 2016 presenterade sin slutrapport
konstaterade man att Sverige gatt fore med att visa att det
gar att férena minskade utsldpp med 6kat vilstand - men
att det allra viktigaste vi kan uppna &r att ta fram inno-
vativa losningar som &r konkurrenskraftiga pa en global
exportmarknad, dér den potentiella klimatnyttan &r flera
tiopotenser storre.

Det finns ocksa gott om exempel bade pa svenska
innovationer som redan bidragit till enorma utslédppsbe-
sparingar globalt, och pa sadana som ir pa vig att gora
det. Till exempel ABB:s elektriska fartygsframdrivning
Azipod som hittills sparat in mer dn 700 000 ton fartygs-
brinsle. Eller NextSeals revolutionerande titningsteknik
for kompressorer, som kan losa problemet med metanléc-
kage fran gasledningar:

”Pipelinesystemet for naturgas i USA dr gigantiskt
med runt 40 000 mil ledningar. Pa ungefér var tionde mil
finns kompressorstationer och det dr dir var titningsut-
rustning ska placeras. Vi rdknar med att kunna minska
lackaget fran kompressortitningen med runt 95 procent
jamfort med dagens situation”, berittar Andreas Séder-
berg, VD for NextSeal.

Effekten skulle bara i USA motsvara halva de svenska
produktionsutslédppen av vixthusgaser per ar. Och det
dr bara ett axplock ur en lista som kan goras lang. Vid
klimatkonferensen COP 22 i Marrakesh presenterades
studien Nordic Green to Scale, som lyfte fram femton
beprovade nordiska klimatlosningar och visade att de
skulle kunna minska utsldpp med fyra miljarder ton fram
till 2030 om de fick global spridning.

Vi l6ser miljoproblemen, allt eftersom. Det har blivit
och blir bittre. Och Sverige gor miljonytta i vérlden.
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GULD OCH GRONA SKOGAR

DEN SVENSKA BIOEKONOMIN
- EN VAXANDE MILJONYTTA
FOR VARLDEN

Den svenska skogen ar en valvardad resurs stadd i tillvaxt, som bade fungerar
som kolsanka och fornybar ravarukalla. Trabyggandet dkar, men skogsravaran
far ocksa en allt storre roll for drivmedels-, kemi-, textil- och materialsektorer-
na. Innovationer och nya vardekedjor gor bioekonomin till en framtidsnaring
att luta sig mot nar fossila resurser fasas ut i varlden.

BIOEKONOMIN AR den del av ekonomin
dér fornybara biomassaresurser nyttjas

skogen idr en rik och tillginglig resurs av hog
kvalitet, och skogsnéringen har en bred bas

till produkter, tjénster och energi istillet med manga aktorer som har bade tradition
for fossila brénslen och material. I Sverige och kompetens.
domineras bioekonomin av skogsbruk och Skogen gor ocksa dubbel nytta. Dels &r den

produkter fran skogsravara. Den svenska en koldioxidsidnka som absorberar atmos-

.
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En brukad skog planteras, r6js, gallras och avverkas med regelbundna mellanrum under 300 ar. Ett virkes-
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férisk koldioxid och kan binda den for lang
tid - véixande trd absorberar ett ton koldioxid
ur atmosfiren per kubikmeter. Dels ger den
mojlighet till uttag av fornybara material som
kan ersitta fossila. Pa sétt och vis nar bioeko-
nomin bortom det minskade resurstryck som
kénnetecknar den cirkuldra ekonomin.

”Utan att anviinda férnybar skogsravara
nar vi aldrig klimatmalen”, férklarar Carina
Hakansson, Skogsindustriernas VD.

Tillvéixten i skogarna &r storre &n avverk-
ningen, och ger hela tiden mer virke och
biomassa. Pa 90 ar har skogsforradet nédstan
férdubblats. Riknar man med bade kolinlag-
ringen i den viixande skogen och skogsrava-
rans paverkan jamfort med de ravaror den
ersitter, minskar den svenska skogsnéringen
koldioxidutslippen med 60-70 miljoner ton
per ar.

“Det motsvarar hela Sveriges utslédpp
under ett ar. Nér vi anviinder skogsravara som
ersittning for mer klimatkrévande ravaror
och material far vi en substitutionseffekt som
annars skulle ga forlorad”, sdger Johan Bergh,
professor i skogsskotsel. Och det dr en effekt
som ger ringar pa vattnet: med en export pa
80 procent av produktionen bidrar skogsindu-
strin i allra hogsta grad till att séinka koldiox-
idutslipp globalt.

”Hir kan skogsindustrin spela en nyckelroll
i ett globalt genombrott for bioekonomin”,
menar Mats Kinnwall, chefsekonom pa
Skogsindustrierna.

Tré som byggmaterial har fatt en rendssans,
bland annat tack vare datorstédd tillverkning
som underlittar industriellt tribyggande. T
Sundbyberg har det byggts ett attavaningshus
helt i tré, och skyskrapor av korslimmat
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GULD OCH GRONA SKOGAR

Den svenska skogsndringen
minskar koldioxidutslappen

med 60-70 miljoner ton per ar.
Det motsvarar Sveriges
utsldpp under ett ar.

trd har redan borjat uppforas pa flera hall i
virlden. Modern tribyggnadsteknik ger ett
antal milj6fordelar jamfort med betong, och
en byggnad av massivt tri kan halla koldiox-
idinnehéllet pa plats i arhundraden. Resterna
kan ateranviindas eller energiatervinnas.

I DAG anviinds omkring hilften av det
avverkade virket i sigverken och hélften i
massa- och pappersindustrin. Restprodukter
tas till vara genom utvecklade symbioser
- som sagverksflis som gar till massaindu-
strin — eller som energikélla. Det &r en hogt
utvecklad néring med laga processutslipp,
och 96 procent av virmeenergin kommer
fran biobrénsle. Stora Ensos pappersbruk i
Skutskir &r ett talande exempel: utslippen
har dir minskats fran 120 000 ton arligen
till néra noll pa 20 ar, genom successiva och
malmedvetna energieffektiviseringar.

Enligt en analys av Tillviixtanalys och SCB
utgor den svenska bioekonomin i nuldget
7,1 procent av landets BNP, och niistan en
fiardedel av varuexporten. Men potentialen ar
dnnu mycket storre. Med utvecklade bruk-
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ningsmetoder tros skogsbruket kunna ¢ka sin
produktion med 25 procent pa nagra decen-
niers sikt, och det finns stora forutsittningar
att bygga helt nya virdekedjor dir skogen kan
sta som ravara till hogt forddlade produkter. I
princip kan kolkedjor fran skog ersitta fossila
kolkedjor Gverallt. Fordon kan drivas av
biobriinslen, och dagens oljebaserade syntet-
fiber kan erséttas av cellulosabaserad textil.

”Vi kan sékerstilla att vi ir konkurrens-
kraftiga och jobbar upp i virdekedjan med
mer avancerade produkter och innovationer.
Produktionen kan stuvas om sé att det som &r
en restprodukt idag blir en huvudprodukt i
framtiden”, papekar Karl-Henrik Sundstrom,
VD for Stora Enso.

”Om 20 ar kan 20 procent av produkterna
vara nya material som exempelvis nanocel-
lulosa och kolfiber, séiger Torgny Persson,
forsknings- och innovationsdirektor pa
Skogsindustrierna. “Sverige kan skapa en ny
tekoindustri baserad pa skogsravara. Tekniska
textilier for jordbruk och industri kan vara
verklighet om fem ar. Forskning och utveck-
ling pagar for fullt och prototyper &r redan

klara.”

DET FINNS gott om exempel pa hur nya
16sningar bérjar ta form. Preem har 6kat
andelen bioravara successivt i sin Evolution
biodiesel, och nu bestar den till niistan en
tredjedel av tallolja. Under 2016 har Sekab,
Sveaskog och Preem inlett ett samarbete fér
att ta fram ett hogkvalitativt drivmedel helt
baserat pa skogsresurser som sagspan och
grot — en biobensin som ska kunna anvindas
direkt i dagens forbréinningsmotorer.

I Stenungsund pagar en omfattande sats-
ning dir industri och akademi méts, och dér
kemi- och skogsbranscherna samverkar med
varandra for att utveckla nya virdekedjor for
den svenska bioekonomin. Under parollen
Hallbar Kemi 2030 &r malet en vérldsle-
dande stillning inom utveckling av hallbara
produkter, effektiv produktion och férnybara
brénslen.

Dagens skogsbruk limnar ofta rester som
grenar, toppar och stubbar. Redan idag finns
en tillgang pa Gver 10 miljoner ton torrsub-
stans av avverkningsrester, som bara vintar pa
att skordas som ravara for en lonsam tillimp-
ning. Och allt talar for att de nya tillimpning-
arna kommer. Sverige hor till de virldsle-
dande inom skogsindustriell forskning, och
manga innovationer &r under utveckling.

ETT SVENSKT projekt dér bland andra

Tetra Pak deltagit har studerat bioplast till
férpackningar gjord av bark, rotter och annan
skogsravara. Tekniken finns, det &r bara en
fraga om att skala upp den. Och SCA Forest
Products har nyligen patenterat en ny teknik,
Arcwise, for att framstilla wellpappforpack-
ningar med runda former, nagot som bade
kan spara vikt och ge nya designmdjligheter.
Pa KTH har forskare utvecklat ett genom-
skinligt trikompositmaterial som kan komma
att anvéndas i solceller, och pa sikt &ven som
fonstermaterial. Cellulosabaserad gel som kan
printas i 3D-skrivare &r ett annat resultat fran
forskningsfronten.

1 skogen har vi en vilvardad och vixande
resurs. Om vi satsar pa att genom innovativ
miljoteknik forédla den till material, kemika-
lier och avancerade brinslen kommer det att
ge bade klimatnytta globalt och en dynamisk,
gron ekonomi i Sverige.
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BESOKSNARINGEN

BYGGINDUSTRIN

FORDONSINDUSTRIN

GRUVINDUSTRIN

HAMNARNA

HANDELN

LIVSMEDELSINDUSTRIN

PLAST- OCH KEMIINDUSTRIN

SKOGSINDUSTRIN

STALINDUSTRIN

TEKNIKFORETAGEN

TEXTILINDUSTRIN

ATERVINNINGSINDUSTRIN

IT-FORETAGEN

VIKTIGASTE FRAMSTEGEN

Miljémarkning av tjanster och produkter.

UTMANINGAR INFOR FRAMTIDEN

Okat resande ger dkad miljopaverkan. Klimatfragorna
kan paverka hela naringen.

Vi bygger allt mer energieffektiva hus, men fran att ha
varit den dominerande fragan samsas energieffektivise-
ring med utfasning av farliga amnen, resurseffektivitet
och minskad klimatpaverkan. Miljofragorna blir alltmer en
integrerad del av affaren och en konkurrensférdel,

Att 6ka I6nsamheten i det som ar bra for manniska, miljé
och klimat. Det finns fortfarande sma drivkrafter for t ex
minskad klimatpaverkan fran sjdlva byggandet.

Minskade emissioner fran fordonen. Utfasning av farliga
kemikalier, Miljdanpassning av komponenter,

Emissionsfri trafik i staderna e

)

Att bibehalla mobiliteten fér gods- och persontranspor-
ter, till minskad miljopaverkan. Emissionsfri trafik i
staderna. Atervinning av uttjanta bilar ligger helt i linje
med hogt uppsatta mal for det cirkuldra samhdllet, men
branschen lider av att andra aktorer inte tar sitt ansvar.

Hogre miljo- och hallbarhetskompetens i foretagen.
Elektrifiering och digitalisering. Battre metoder for
efterbehandling.

Klimat- och transportfragor, energieffektivisering,
tillgang till mark och samverkan med lokala intressenter.

Minskat den egna miljopaverkan och bidragit till att sjofar-
tens miljopaverkan minskat,

Finna ytterligare incitament till minskad miljiépaverkan i
en internationell naring.

Mer kunskap om utmaningarna i leverantdrskedjorna samt
oOkat samarbete mellan foretag kring hallbarhetsfragor.

De Okade kraven pa sparbarhet i kombination med brett
produktutbud och langa leverantérskedjor.

Battre sparbarhet i livsmedelskedjan och miljosmartare
forpackningar.

Paverka konsumenten att gora ett hallbart val.

Innovativa och resurseffektiva lésningar som byte av
ravarubas, minskad ravaruatgang och sankt energiforbruk-
ning i andra industrier.

Att skapa forstaelse for den betydelse nya kemika-
lier och material har vid utvecklingen av ett hallbart
samhdlle.

Okad resurs- och energieffektivitet. Minskade utslapp.
Utfasning av fossila branslen. Miljdanpassad produktut-
veckling,

Fortsatt bidra till 6vergangen till ett biobaserat samhadlle
genom utveckling nya material och produkter som ersat-
ter fossila alternativ. Okad skogstillvéxt och avverkning
med bevarad biologisk mangfald.

Materialutveckling mot mer avancerade stdl och nya
applikationer. Produktifiering av restprodukter. Minskade
processutslapp och okad energi- och resurseffektivitet.

Utslappen av koldioxid, stor satsning pa stal utan kol.

Storsatsning pa stal utan kol 0

Utvecklingen ar pa vag mot en digital varld med nya inno-
vationer for en miljdanpassad samhallsutveckling.

Affarsmodeller som leder till en miljdanpassad global
handel med resurseffektiva materialfléden, att utveckla
smarta stader som medger hallbar urbanisering.

Miljdanpassad produktutveckling som driver [énsamma
innovationer.

Omstallning till cirkuldra och l6nsamma affarsmodeller,
Se mojligheterna med den digitala utvecklingen och
anvanda det for att stdrka foretaget.

Det viktigaste framsteget ar utan tvekan att avfallet
numera ses som en resurs och det finns ett mycket storre

engagemang.
838 8 Avfall ses som en resurs 0

Vibehover ett regelverk inom avfallsomradet som an-
passas till och driver utvecklingen mot ett resurseffek-
tivt samhdlle. Avfallsmarknaden maste Gppnas upp.

Fran miljdanpassad produktutveckling (kemikalier,
material, mm) till ett helhetsperspektiv pa hallbar
utveckling. Stor potential inom IT-sektorn att bidra till ett
resurseffektivt samhdlle.

Digitaliseringen griper ini alla samhallsomraden. Detta

kraver samordning mellan privata och offentliga aktorer.
Utmaningar kring kemikalier, anvandning av ravaror fran
instabila regioner, samt sociala villkor for arbetskraften,
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VIKTIGA DRIVKRAFTER

Lonsamhet att arbeta hallbart.

MILJO- OCH HALLBARHETSMAL

Mal kring energi och ekologisk produktion &r vanliga.

GUIDE

VISION

"Besodksndringen: Sveriges nya basndring” - ett modernt,
spannande, naturnara och hallbart besdksmal.

Energikrav pa nya byggnader och energirenoveringar.
Bestallarkrav om minskad klimatpaverkan och anvéndning
av material som &r miljdmassigt och ekonomiskt hallbara.

Milj6- och hallbarhetsmal finns hos manga foretag i
branschen. Malen ror ofta minskad klimatpaverkan fran
sjalva byggandet.

"Ett hallbart samhallsbyggande i varldsklass”

Lénsamheten viktigaste drivkraften. Okad medveten-
het om miljopaverkan, lagkrav och konsumenternas
beteende.

Minskad klimatpaverkan &r ett vanligt mal.

"Bilen ar en sjalvklar del av det hallbara samhallet”.

Verksamhet som ar vardeskapande och hallbart [onsam,
saker och ansvarstagande, miljo- och klimatsmart.

Milj6- och klimatpaverkan, utslapp till luft och vatten,
halsa och sakerhet ar vanliga omraden for mal i foreta-
gen.

"En varldsledande gruv- och mineralnaring
- i harmoni med sin omvarld”

Miljofragorna borjar bli ett konkurrensmedel mellan
hamnarna.

Utslapp och klimat.

"Skapa handel, valstand och hallbar tillvaxt"

Stérka foretagets rykte och varuméarke. Oka andelen
nojda kunder samt bidra till hallbar utveckling.

Malen varierar men manga foretag ser minskad resur-
sanvandning som en prioriterad fraga.

Vision for 2020 - en storre del av omsattningen utgors av
hallbara tjanster. Kladerna uppdateras och redesignas.

Lonsamhet.

Svinn, klimat och battre odlingsforhallanden.

Ett "Hallbarhetsmanifest” antogs 2013.

Producenter av mer konsumentndra produkter bygger
ofta sin produktutveckling pa innovationer fran plast-
och kemiindustrin.

Minskade utslapp, cirkular ekonomi, omstallning till
bioravara och hushallning med energi och ravaror.

Omstallning till bioravara

(%)

Plast- och kemiindustrin formar Sveriges framtid som
ledande innovativ industrination och driver utvecklingen
mot ett hallbart samhalle,

Att kunna forse marknaden med atervinningsbara
produkter fran fornybar ravara och darigenom bidra till
minskad klimatpaverkan.

Branschgemensamma mal och manga av foretagen har
egna miljé- och hallbarhetsmal.

Visionen anger att skogsnaringen driver tillvaxt i varldens
bioekonomi.
Tillvaxt i varlden bioekonomie

Okad konkurrenskraft genom produktutveckling.

Sakerhet, energi, avfall och kvalitet ar vanliga foretags-
mal.

"Vision 2050 - Stal formar en battre framtid” dar sam-
hallsnyttiga produkter dr ett dtagande. FN:s globala mal
anvands for att ta fram en samhdllsnyttakompass.

Urbanisering, resurseffektivitet och innovativa produk-
tionssystem, vikten av att vara goda samhallsmedborg-
are.

Miljémal inom ramarna for miljoledningssystem vid
enskilda anlaggningar och bolag. Globala koncerner har
ofta hallbarhetsmal.

Miljohansyn genomsyrar samhallet. Konkurrenskraften ar
starkt tack vare smarta miljdinnovationer av interdisciplinar
karaktar.

Kundernas installning och kdpbeteende. Lagkrav och
samhallets omstallning till cirkular ekonomi. Den digitala
utvecklingen.

Vatten, energi, kemikalier, bekampningsmedel ar exem-
pel pa vanliga mal.

Innovativ, hallbar och resurseffektiv produktion och handel
som starker konkurrenskraften for svenska textil- och
modeforetag.

Styrmedel ar viktiga for att Oka materialatervinningen.
Med 6kad konkurrens féljer innovation och utveckling,
Kunderna maste fa valfrihet att sjalva vdlja den I6sning
Som passar just dem bast.

Vi tycker att nationella ambitidsa dtervinningsmal ar bra,
men att det ska vara separata mal for hushall och for
verksamheter.

"Atervinningsindustrierna - framtidens ledande ravarule-
verantorer”,

Klimatfragan. Tuffare krav fran kunderna samt direktiv
och lagar. Transparensen okar i samhdllet via de globala
kommunikationsnaten. Det gar inte att dolja miljopaver-
kan eller bristande socialt ansvar.
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Okad energieffektivitet och minskad klimatpaverkan.
Livscykelperspektiv. Kemikalieanvandningen och anvand-
ningen av vissa sallsynta ravaror.

Att det finns processer och rutiner pa plats som utnyttjar
digitaliseringens mojligheter pa ett hundraprocentigt
hallbart satt.
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FRAMTIDENS TRANSPORTER

SNABBARE TAG |
LAGT LUFTTRYCK

Mycket snabba héghastighetstag maste |6sa problemet med luftmotstand.
Transportkonceptet hyperloop kan forenklat beskrivas som hoghastighetstag
som skickas med rorpost istallet for att fardas pa rals. | kraft av hdga hastigheter
kombinerade med relativt Idga kostnader och miljdsmart konstruktion och drift, ar
forhoppningen att det i framtiden ska etablera sig som ett femte transportsatt.
Nu planeras pilotprojekt - och ett kan hamna i Sverige.

Tag, batar, bilar och flygplan.Transport-
nétverken byggs upp av olika transportsétt
som alla har sina begridnsningar. Sjéfart &r
langsamt. Flyg dr snabbt men dyrt. Bilar ger
flexibilitet till priset av samordning. Tag kan
vara utsldppseffektivt men &r infrastrukturk-
rivande. Ett sitt att transportera ménniskor
och varor som férmar vara utsléppsfritt men
dnda kan vara bade snabbt och kostnadseffek-
tivt skulle fa stor betydelse, bade for miljon
och for att knyta ihop regioner, marknader
och ménniskor dnnu effektivare.

Luftmotstandet sitter grinser
Den sparbundna trafiken ir littare att elektri-
fiera dn flyg, och att styra 6ver trafikvolymer
dit &r en naturlig utgangspunkt i jakten pa
utsldppsbegrinsningar. Den har ocksa blivit
snabbare — men det dr langt till flygets hastig-
heter. Nir fordon nér hoga hastigheter blir
friktion och luftmotstand patagliga hinder.
Flygtrafiken 16ser det genom att firdas pa
hog hojd dir luften dr tunnare. Att 16sa det pa
marken kréver andra atgérder.
Hoghastighetstag inférdes forst i Japan
1964, mellan Tokyo och Osaka, och sedan
dess har hoghastighetsbanor byggts ut till
hela jarnvigsnit bade dédr och i ménga andra
lander. Hoghastighetsbanorna maste byggas
med storre kurvradier for att tillata trafik upp
mot 350 kilometer i timmer, och kriver dirfor
ofta separat sparliggning och dirmed stora
investeringar.

Magnetsvivtag och vacuumtag

Sedan finns det tag som &r snabbare dn sa. Da
handlar det i regel om svivtag (maglev), som
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eliminerar rullmotstandet fran hjulen genom
att firdas ldngs en styrande bana upplyfta

av magnetfilt, som samtidigt driver fram
dem - sa kallad magnetisk levitation. Det
enda kommersiella magnetsvévtag som

ir i drift, i Shanghai i Kina, nar 430 km/h.
Vid den hastigheten forbrukar luftmot-
standet hela fyra femtedelar av framdriv-
ningsenergin.

Vacuumtag (vactrain) dr nésta steg: en
dnnu orealiserad idé, som bygger pa att
eliminera dven luftmotstandet genom att
placera magnetsvivtaget inuti ett ror dir
vacuum eller ndra vacuum rader. Det skulle

Kapslarna transporterasi 1100
km/h motsvarande Stockholm
- Goteborg pa omkring en halvtimme

Oppna for dramatiska hastighetsokningar

— det har spekulerats i mojliga hastigheter
uppemot 8000 km/h. Till de mer svindlande
forslagen hor Atlantentunneln - en tinkt
strickning mellan New York och London,

dér vacuumtag skulle firdas i ett ror forankrat
flytande 50 meter under ytan. Restiden fran
dndpunkt till indpunkt skulle bli mindre in
timme.

Det finns forstas ett antal tekniska utma-
ningar med ett sadant projekt, och visionen om
vacuumtag i allménhet har hittills stupat pa
ooverstigliga kostnader och att det med dagens
teknologi dr orimligt svart att upprétthalla
vacuum i tunnelréret 6ver lingre striickor.

Hyperloop - uppforstorad rorpost

I likhet med vacuumtag bygger konceptet
Hyperloop pa tanken att kora tag i ror. Dire-
motskulle taget inte vara magnetiskt leviterat,
och roret behover inte halla vacuum. Istillet
kan det liknas vid en uppforstorad variant av
rorpost.

Rorpost dr ett beprovat system for att
skicka saker fran en plats till en annan genom
att stoppa dem i kapslar som skjuts ivig med
tryckluft genom en rorledning. Det har ingatt
i postsystemet i manga storstéder - i Paris
fanns till exempel ett nét omfattande nira 50
mil ror.

Idag anvinds rorpost pa manga sjukhus, for
att transportera exempelvis prover och prov-
svar. Moderna system har patroner med trans-
pondrar som kommunicerar tradlgst med
en server, sa att hela systemet kan 6vervakas
och administreras digitalt, och stationer med
elektronisk inloggning. Bade Lunds lasarett
och Danderyds sjukhus har nyligen gjort stora
investeringar i nya rorpostsystem. Det senare,
med 100 stationer, uppskattas exempelvis
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FRAMTIDENS TRANSPORTER

spara in 50 tjanster som annars skulle behovas
for att ga med gods mellan avdelningarna.

For sma kapslar med laga vikter fungerar
det bra. Men att skala upp kapslarna sa att de
kan frakta bade personer och gods kriver en
annan framdrivning och en annan miljé i
roret.

Snabbare an flygtrafik

For att minska luftmotstandet pumpas

roret till 1agt lufttryck - storleksordningen

en millibar, jimférbar med atmosfiren pa

50 kilometers hojd. Kapslarna &r da tédnkta

att kunna transporteras i 1100 km/h - néra

ljudhastigheten (motsvarande Stockholm -

Goteborg pa omkring en halvtimme).
Kapslarna drivs fram av acceleratorer i

form av linjéra induktionsmotorer inbyggda i

tunneln och utplacerade med cirka fem mils

avstand, som ocksa ger majlighet att accele-

rera och bromsa till limplig hastighet for varje

segment. Diremellan glider kapslarna passivt,

sviivande pa millimetertjocka luftkuddar.
Trots det laga utgangstrycket kommer ett

tryck att byggas upp framf6r den framrusande
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kapseln. For att fa bukt med det &r idén att
placera en eldriven flikt och kompressor

i kapselns nos, som aktivt flyttar luft forbi
kapseln och samtidigt skapar luftkudden som
kapseln glider pa. Kapseln forses med ett
batteripack ombord som driver flikten,
medan framdrivningen alltsa sker helt och
hallet av motorerna i roret. Tunneln byggs av
stalrrsmoduler, som foreslas vila pa pelare
och tickas av solceller for att forse accelerato-
rerna med energi.

Ett open source-projekt
Det ursprungliga konceptet for Hyperloop dr
framlagt av entreprenéren Elon Musk, grund-
aren av foretagen Tesla Motors och Space X.
Musk presenterade 2013 ett dokument
med beskrivning av den tdnkta tekniken
och en kalkyl for en bana fran San Fran-
cisco till Los Angeles - ett exempel pa den
typiska strickning Hyperloop ir avsett for:
medellanga avstand med stora trafikvolymer.
Kostnaden uppskattades till mindre &n tio
procent av kostnaden for traditionell hoghas-
tighetsjdrnvig. Musk sjilv avsag dock inte att

SpaceX Hyperloop arrangerade en
tavling for konceptuell design av Hyper-
loop-kapslar. Ett medverkande lag fran
Waterloouniversitetet i Kanada tog fram
bland annat denna interidrbild.

ga vidare med projektet; istéllet beskrevs idén
som ett open source-projekt for andra att
bygga vidare pa.

Konceptet borjar bli verklighet

Atminstone tva féretag, Hyperloop Transpor-
tation Technologies och Hyperloop Techno-
logies, har startats utifran konceptet. En fem
kilometer lang testbana haller for nirvarande
pa att byggas i Nevada, och en kommersiell
bana planeras att 6ppna 2020. Ytterligare tre
testbanor r planerade.

Hyperloop technologies har med sirskild
hénvisning till den svenska innovationstradi-
tionen uttryckt intresse for att placera en test-
bana i Sverige. Férbindelsen skulle ga mellan
Norrtilje och Abo via Aland, och en forstudie
dr tdnkt att presenteras nésta host.

Mycket arbete aterstar innan Hyperloop &r
idrift, och om konceptet haller vad det lovar
aterstar att se. Klart &r att det finns utrymme
for snabbare, miljosmartare marktransporter
- men ocksa méanga innovationsspar som
leder mot framtidens transportsétt.
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. ELBILAR ..
OPPNAR FOR NYA
DESIGNPRINCIPER

Elbilar blir en allt vanligare syn pa vigarna. Men det ir inte
bara en fraga om framdrivning; dagens bilar éir designade uti-
fran forbrinningsmotorns mekanik. Nista generations elbilar

kan bli littare, mer autonoma och gora transporter till mer av

tjdnst idn produkt.




4

ENLIGT UPPSKATTNINGAR kommer
antalet fordon i vérlden att fordubblas
pa 40 ar. Med dagens teknik skulle
det innebira ett stort 6kat klimat-

och miljoavtryck, genom utsldpp

och paverkan fran bade tillverkning,
anvéndning och skrotning. Men
tekniken utvecklas.

Elektrifieringen har tagit farti och
med att batteritekniken har accelererat
och litiumjonbatterier snabbt fallit i
pris. Alla stora fordonstillverkare och
flera uppstickare tar nu fram elmo-
deller som far lingre och ldngre rick-
vidd. Elbilar dr forvisso inte gronare
dn den metod
som anvinds

av fordonen skulle innebdra att 40 miljoner bilar inte ens
hade behdvt tillverkas (dven om bittre utnyttjade bilar
ocksa slits mer och far kortare livsldngd.)

1 en OECD-studie simulerades trafikintensiteten i
Lissabon for att se vilket utfall delade, sjdlvkorande bilar
dér flera passagerare samaker skulle kunna ge. Resul-
tatet var att samma méngd transporter skulle kunna
genomforas dven om antalet bilar minskades med 90
procent i genomsnitt och 70 procent under rusningstid.
Behovet av parkeringsyta skulle minska &nnu mer.

Bilen kan omdesignas fran grunden

Dagens fordon dr dimensionerade och designade efter

de krav som stills av tunga férbrinningsmotorer med

manga rorliga delar. Med eldrift kan man bortse fran
mycket av detta. I miljonyt-
taartikeln ”Bittre stadsmiljo

for att produ- Av en miljard bilar star 960 miljon- med elbussar” berittade vi

cera elen. A andra sidan: alla
funktioner som elektrifieras blir
kontinuerligt mindre utsldp-
pande, genom att Gvergangen
till koldioxidneutrala elproduk-
tionsmetoder fortskrider.

Virldens forsta elvég for lastbilar, med stromavta-
gare och upphdjda kontaktledningar, finns i Sverige.
Elbussar testas i flera stider. Aven tyngre fordon som
truckar och gruvlastare forses med eldrift. Att det tyska
forbundsradet nyligen foreslagit ett forbud mot forsalj-
ning av nyproducerade bensin- och dieseldrivna bilar i
landet fran ar 2030 ir néstan talande; mycket talar for
att teknikutvecklingen vid det laget gjort att det vare sig
kommer att finnas utbud eller efterfragan pa fossildrivna
fordon.

Mer energi till bilen dn lasten

Sakert kommer vi att fa se helt nya typer av batterier
komma, med annan kemi och bittre prestanda. Som
alternativ till dagens laddningstekniker kommer kanske
batteribytesstationer dir hela batteripaket byts ut till
nyladdade, eller 16sningar baserade pa induktion. Men
att na morgondagens bil dr inte bara en fraga om att byta
framdrivning. Mycket kan ocksa goras vad géller energi-
effektivisering av sjilva fordonet.

Bara fem procent av energiatgangen for en genom-
snittlig fird med konventionell bil utnyttjas till det man
egentligen vill forflytta — foraren, passagerarna och
lasten. 95 procent anvinds till att flytta runt sjilva bilens
massa, tonvis av stal som ur ett funktionsperspektiv ar
ovidkommande.

Den genomsnittliga bilen anvénds dessutom bara fyra
procent av tiden. Av en miljard bilar star 960 miljoner
parkerade vid varje givet tillfille. Hir 6ppnar delnings-
ekonomins nya affirsmodeller ett stort utrymme for att
effektivisera utnyttjandet; dubbelt sa hog nyttjandegrad

er parkerade vid varje givet tillfalle,

till exempel om bussar med
elektriska navmotorer, en
teknik som dnnu ir dyr men
som eliminerar behovet av
kraft6verforing fran motor-
rummet till drivhjulen. Mindre ljudniva, firre rorliga
delar, mindre slitage och sparad vikt &r resultatet, och
forbattrad verkningsgrad.

En ny rapport fran ABN Amro och Circle Economy
menar att bilindustrin &r i en unik position for att ta
steget in i den cirkuldra ekonomin och ateruppfinna
sig sjélv. Digitalisering paras med ett perspektivskifte
fran produkt till funktion. Andra egenskaper blir viktiga
och attraktiva hos ett fordon utvecklat fér en delnings-
ekonomi. Nya littviktsmaterial blir aktuella i jakten pa
bittre energiprestanda. Och marknadsféréindringarna
Oppnar dorren for nya aktorer som kan sla sig fram
burna av innovationsférmaga och éppenhet for nya
metoder.

Svenska Clean Motion, en av vinnarna av WWEF:s
utmaérkelse Climate Solvers, &r ett exempel pa vad
det kan innebéra i praktiken. Foretaget utvecklar ett
ultralitt, trehjuligt elfordon som de kallar Zbee, avsett
for korta transporter for upp till tre personer och litt
last i urban milj6. Genom att anvinda littviktsmaterial
pressas energiatgangen till mindre #n en tiondel av en
konventionell bil. Med kaross i glasfiberkomposit &r
vikten nedpressad till 270 kg. Zbee ér klassad som en
moped, kostar runt 80 000 kronor, och rullar redan i
Indien.

I Sverige finns ocksa Uniti, som utsags till ett av de
25 mest lovande miljoinnovationsféretagen i Norden i
tavlingen Nordic Cleantech Open 2016. Det borjade som
ett forsknings- och innovationsprojekt vid Lunds univer-
sitet, ddr man undersokte faktiska anvindningsménster
och fordonsbehov i stadsmilj6. Nu anvinder man ldrdo-
marna for att utveckla en nytinkande elektrisk stadsbil
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fran grunden, med hallbarhetsfokus i hela processen.
Med elektronisk styrning istéllet for mekanisk behovs
till exempel inte ratt och instrumentpanel, och forstérkt
verklighet (augmented reality) kan anviindas for att
projicera information pa vindrutan. Foretaget sjélva
beskriver sin vision som mer av en robot in en bil, och
har open source och crowdfunding som grundliiggande
principer i utvecklingsarbetet. En produktionsprototyp
planeras till 2017.

Smartare och mer autonoma

I takt med digitaliseringen blir bilarna ocksa smartare
och tar 6ver fler uppgifter fran foraren. Sjilvkorande
fordon &r redan en realitet. Tekniken kan vid det hér
laget hantera den grundlidggande korningen vil, det som
aterstar dr att fa den att reagera stabilt pa ovéntade saker
som vigarbeten och mer subtila saker som handsignaler
fran cyklister. Vérlden 6ver pagar forsok och utvirde-
ringar for att se hur systemen kan inlemmas i verkliga
trafikmilj6er och passas in i trafikregelverken.

Google testkor helt autonoma fordon och hoppas
kommersialisera dem till 2020 - deras system har
ackumulerat 6ver tva miljoner timmars erfarenhet i
trafik sedan projektet inleddes for sju ar sedan. Tesla,
Uber, Ford, GM och Toyota utvecklar ocksa sjilvkérande
system, liksom flera uppstickare. Volvo Cars forbereder
ett projekt dir 100 familjer i Goteborg ska fa testkora en

2017 WWW.MILJONYTTA.SE

Det som bérjade som ett forsknings- och innova-
tionsprojekt vid Lunds universitet utvecklades
till foretaget Uniti, som utsags till ett av de 25
mest lovande miljéinnovationsforetagen i Norden
i tdvlingen Nordic Cleantech Open 2016.

sjdlvkorande Volvo-stadsjeep i speciella korzoner kring
Goteborg.

Autonoma fordon blir sirskilt attraktiva for att bygga
upp taxiflottor som kommer att kunna erbjuda prispres-
sade och effektiva transporter i stdder. Det kommer att
stélla privatbilismen infor hard konkurrens, och driva
pé utvecklingen fran bilen som en produkt att &ga mot
mobilitet som en tjénst. En rapport fran Bloomberg New
Energy Finance forutspar att urbanisering, elektrifiering,
framvixten av Internet of Things och etablerandet av
sjdlvkorande system kommer att aterforstirka varandra
och snabbt driva fram helt nya transportménster, med
borjan i virldens storstéder.

Bilen har blivit snabbare och mer stromlinjeformad
med dren, men dess grundldggande form har inte
fordndrats sa mycket. Men nya framdrivningstekniker
byter inte bara ett briinsle mot ett annat, utan lyfter
ramar och dppnar nya mdojligheter i hela designpro-
cessen, och framtidens bilar och fordon f6r personbefor-
dran kommer att se annorlunda ut &n de vi dr vana vid.
Det gor i sin tur att vi kommer att kunna anvéinda dem
pé andra sitt. Fler transportkilometer kommer inte att
behova innebira en proportionell 6kning i miljGbelast-
ningen, nér de resurser som gar at kan fokuseras effekti-
vare pa att 16sa den uppgift vi uppfann fordonen for - att
gora avstanden kortare mellan oss.
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Svenska produkter gor

| Skottland testar CORPOWER OCEAN
sinainnovativa vagkraftverk, somror sig i
resonans med inkommande vagor.

runt om i varlden ey B

MINESTO skaborjabyggasin forsta
kommersiella anlaggning for kraftproduktion med

SANDVIK &r en av aktorerna som skapar undervattensdrakar vid Anglesey i Wales.
varldens forsta fullt elektrifierade 5

gruvdriftiBorden Lake, Kanada.
“ T

P

BIORECRO, fran artikeln “Kan vi fanga
koldioxiden ur luften?”, drinvolverat i
varldens forsta BECCS-projekt i lllinais.

CASSANDRA OIL, fran artikeln “Olja ur av-
fall” 6ppnar en anlaggning i Jerez, Gran Canaria
for att atervinna olja ur plastavfall.

TRINE har tagit fram en crowdinvestment-plat-
tform som sammanfor kapital fran vastvarlden med
solenergiprojekt i fattiga regioner. Hittills har projekt
startatsiSenegal och flera andra lander.

GLOBAL MILONYTTA
ABB:s varvtalsreglerade elmotorer har

redan sparat mer dn hela Sveriges utslappsmangd. Vid
en bred 6vergang skulle energi motsvarande varldens
samlade produktion av karnkraftsel kunna sparas.

GLOBAL MILJONYTTA . ‘

Familiefs Ludvie S iKi insk Lysekilsbaserade SEABASED installerar
I ST R S EEEE T LI (T 1 Afrikas storsta vagkraftsanlaggning i Ada,

energibehovet till varme- och kylsystem motsvarande Ghana.

fyra karnkraftsreaktorer varje ar, med sin klimat-
styrande tekniska textil for bland annat vaxthus.

GLOBAL MILYONYTTA

NextSeals revolutionerande tatningsteknik for kom-
pressorer kan minska utslappen fran naturgasledning- HOGANAS, frén "Rent dricksvatten med
ar med 95%. Bara i USA kan det hindra metanldackage
motsvarande halften av Sveriges utslapp varje ar.

jarnpulver”, har borjat installera reningsan-
laggningar i bland annat Brasilien.

GLOBAL MILONYTTA
Opcon utvecklar system som kan utvinna el ur spill-
varme fran tung industri, kraftproduktion och stora

fartyg. Varje procent av den potentiella marknaden RIPASSO ENERGY utvecklar stirlingmotorer so

skulle spara en fjardedel av Sveriges koldioxidutslapp. omvandlar koncentrerad solkraft till el. Under dret
har maninlett kommersiell verksamhet i och med

GLOBAL MILJONYTTA en anlaggning i Keetmanshoop, Namibia.

Foretaget GLOBHE ar med och
Turbiner anvands inom ndstan all elproduktion. Sie- utvecklar drénarbaserade leveranser

mens Industrial Turbomachinery tillverkar gasturbiner, av medicini Rwanda.
kombikraftverk och solturbiner. Deras export har sdankt
koldioxidutslappen med 6ver sju miljoner ton per ar.



ORBITAL SYSTEMS har utvecklaten
atercirkulerande dusch som sparar 90 % vat-
ten och 80 % energi. Forsta ordern utanfor
Sverige gick tillKépenhamn.

KALMAR MOTOR har levererat sin
elhybridmonsterdragare TBL 800 till
flygplatseniFrankfurt, Tyskland, dar
den skadra varldens storsta flygplan.

AGAINITY utvinner el ur spillvarme med
en egenutvecklad turbin. | Eldoret, Kenya
har man bérjat férvandla sopor till grén el

med foretagets losning.
IFOODBAG, fran "Innovativ matkasse for inter-

nethandel” har fatt en order vard 100 miljoner
fran Nairobi, Kenya. 20 miljoner barkassar ska
distribueras i Afrika for att halla livsmedel och
vaccinkyldaidet varmaklimatet.

CLEAN MOTIONS elfordon Zbee, fran artikeln "Elbilar
Oppnar for nya designprinciper”, har borjat rullai Delhi,

Indien.

SPINDYE fargar syntettygeri
Shanghai, Kina, och eliminerar de
vattenkrdvande fargbaden genom
att farga plastravaran direkt.

CLIMEON omvandlar laggradig spillvarme
till el, bland annat fran fartyg, och har nyligen
slutit avtal med Virgin Voyages. Tekniken
kan spara mer an 5000 ton koldioxid per
kryssningsfartygoch ar,

ALELION, fran artikeln "Teknikskifte pa gang
for gaffeltruckar’, tar steget utanfor Europa
genom en australisk satsning pa foretagets
litiumjonteknik.




HALLBART

ASFALT MED LANGRE
HALLBARHET OCH MINDRE

BULLER

Att anvanda krossad slagg i asfalt ger hallbara och stabila vagbelaggningar med
lang livslangd. Under tio ar framat koper NCC Roads all slagg fran Ovakos anlagg-
ning i Smedjebacken - en industriell symbios som ger miljonytta.

PA MILJONYTTA hittar du manga exempel

pa hur begreppen “cirkuldr ekonomi” och
”industriell symbios” tillimpas i verkligheten.
Cirkuldr ekonomi kan exempelvis innebéra
att ett foretags restprodukter anvaffirinds
som ravara for en annan verksambhet, eller att
overskottsenergin virmer grannforetagets
byggnader eller slussas ut i fjairrvirmenitet.
Sadana forfinade resursfléden kan skapa
innovativa affirsmodeller och i en cirkulir
ekonomi gar affirsnytta och resurseffektivitet
hand i hand. Rér det sig om ett langsiktigt
samarbete mellan olika lokala och regionala
aktorer kring material, energi, vatten och
andra resurser kan man tala om industriell
symbios.

Nyligen sl6t NCC Roads ett avtal med
Ovako som innebir att féretaget under de
kommande tio aren koper all slagg som
uppstar vid tillverkningen av stal vid Ovakos
anliggning i Smedjebacken. I Sverige har
krossad slagg bara anvints i begridnsad
omfattning som ballast i asfalt. Nu ska det bli
dndring pa det och vi erbjuder nu specialbe-
ldggningar av mycket hog kvalitet”, berittar
Roger Lundberg, marknadschef Asfalt hos
NCC Industry.

EGENSKAPER SOM LIGGER

HOGT PA ONSKELISTAN

”Som producent av asfalt har vi sjdlvklart
onskelistor pa forbéttringar av produkternas

egenskaper och prestanda”, konstaterar Roger

Lundberg. Tank om det gar att gora asfalt
som har ldngre livslingd och som minskar
kostnaden for véigen; sinker trafikbullret

och stérningarna for de ndrboende; 6kar
trafiksidkerheten genom hogre friktion; inte
ger upphov till stensldpp och minskar risken
for stenskott; gar att ldgga tunnare, kréver
mindre bindemedel och som gar att transpor-
tera langa strickor; gar att ligga pa platser
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m "I Borlange lade vi for tio

ar sedan slaggasfalt pa en
stor och mycket trafikerad cirkula-
tionsplats. Den haller fortfarande

mycket hog standard och kommer
inte att behdva bytas pa manga ar"

dér slitaget dr extra stort och har forbéttrade
miljoegenskaper.

“Det visar sig att slaggasfalt har de flesta
av de ovanstaende egenskaperna. Genom att
byta ut bergkross mot krossad ljusbagsslagg
(EAF-slagg) kan man vissa asfaltens egen-
skaper och fa vigbeldggningar som haller
betydligt lingre. Dessutom sparar vi dndliga
naturresurser. Begreppet slaggasfalt later
kanske inte sa kul, men produkten dr det”,
fortsitter Roger.

BIPRODUKT FRAN TILLVERKNING AV STAL
Vid Ovakos stalverk i Smedjebacken tillverkas
stal fran skrotravara. Processen omfattar
smiltning i ljusbagsugn och firdigstillande i
skidnkugn. I ljusbagsugnen tillsitts kalk (CaO)
och dolomit (Ca0O, MgO) som slaggbildare och
vid bada processerna bildas slagg som bipro-
dukt. I ljusbagsugnen bildas de storsta méng-

derna och det ror sig om storleksordningen 60

000 ton per ar. Slaggen bestar huvudsakligen
av kalciumoxid, kristallin och amorf kvarts,
magnesiumoxid och jirnoxid. Den innehaller
dven en rad andra dmnen, bland annat olika
metaller. Laktester har visat att materialet
dr inert, vilket innebdr att endast ytterst sma
méingder av bestandsdelarna kan lakas ut. I
tekniska anvisningar och standarder kallas
slaggen for EAF- slagg (Electric Arc Furnace
slag).

EAF-slagg anviinds i stora delar av virlden

till manga olika dndamal. Den stérsta anvind-

ningen ir i vigbeldggningar dir det gar att dra
fordel av den hoga notningsbestindigheten.

1 Sverige har stalslaggen tidigare inte slagit
igenom som ballast i asfalt. En férklaring ar
den goda tillgangen till bergmaterial, men
den viktigaste orsaken var fragestillningen
om EAF-slaggen skulle betraktas som avfall
eller biprodukt. Hir var myndigheterna linge
osikra om hur slaggen skulle klassificeras.
”Nu har édntligen stalbranschen fatt EAF-slagg
registrerad som en tillverkad produkt och
detta underlittar hanteringen. Slaggen fran
Ovako i Smedjebacken &r bade CE-mirkt och
registrerad enligt kemikalielagstiftningen
REACH”, séiger Roger Lundberg.

Undersokningar som gjorts av bland andra
Vig- och Transportforskningsinstitutet (VTI)
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visar att slaggasfalt &r sirskilt limplig for
utsatta ytor, som exempelvis cirkulations-
platser, korsningar och busshallplatser.

INGAR I NCC GREEN CONCEPT

“Asfalt med EAF-slagg som ballast har goda
mekaniska egenskaper nér det handlar om
stabilitet, styvhet och bestiindighet. Kornen
blir efter krossning i flera steg kubiska, men

behaller samtidigt sin skrovliga yta vilket

innebér att asfaltbeldggningen far en mycket
god stabilitet. Genom att slaggen innehaller
fri kalk i lamplig méngd blir bestdndigheten
mot vatten mycket bra. Bindemedelshalten ar
lagre i slaggasfalt &n konventionell asfalt pa
grund av sin hogre korndensitet”, siger Roger
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Lundberg.

1 Borlinge lade vi for tio ar sedan slaggas-
falt pa en stor och mycket trafikerad cirkula-
tionsplats. Den haller fortfarande mycket hog
standard och kommer inte att behova bytas pa
manga ar dn”.

Roger Lundberg konstaterar att slaggasfalt
dr en produkt i tiden, som med sina manga
miljofordelar passar vél in i NCC Roads port-
folj av grona produkter och tjénster:

Slaggasfalt kan produceras med gron
produktionsteknik (NCC Green Asphalt).
I praktiken innebér det l4gre energiatgang
och mindre koldioxidutslépp jaimfort med
konventionell asfalt. Genom att ersétta krossat
berg med slagg sparas dndliga naturresurser.

Beldggningar av slaggasfalt har vésentligt
hogre livslingd &n traditionell asfalt, framfor
allt i utsatta trafikmiljoer. Det dr bra bade for
ekonomi och milj6. Beldggningar av slaggas-
falt bullrar mindre. Beldggningar av slaggas-
falt har god friktion och star emot slitage fran
dubbdéck. Det betyder bland annat minskad
uppkomst av hilsovadliga partiklar (PM10)

”En stor del av material som tidigare
dumpades pa deponier hittar nu vigen till
helt nya anvindningsomraden. EAF-slaggen i
asfalt &r ett bra exempel pa cirkuldr ekonomi
och symbios mellan olika féretag”, avslutar
Roger Lundberg.
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er energi dn svaga strommar”,
tin Edlund.

ark strdfﬁﬁi‘ande vatten dr forenat med
stora kostnader och andra problem. Det
= S’fﬁﬂér;?fi\! pa stora och tunga kraftverk

kraftverk Man maste dessutom bygga upp en
ny och kostsam infrastruktur for att trans-
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h
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omma; och tldvatten

“viaderforhallanden”. |
Langsamma vattenstrommar

Deep Green-konceptet uppfanns 2004 av
ingenjoren Magnus Landberg pa flygplans-
tillverkaren Saab. Deep Green bestar av en
undervattensdrake (vinge) med en turbin och
en nacell som innehaller kraftuttagssystemen
och olika styrsystem , monterade undertill.
Med hjilp av roder, ett servosystem och ett
styrsystem styrs draken i en forutbestimd
attaformad bana. En fértjningslina kopplar
den till en till ett fundament pa havsbotten
eller till flytande bojar.

Deep Green konverterar fornybar energi
fran tidvatten- och havsstrommar till elek-
tricitet genom en ny princip som liknar
rorelserna hos en drake som flyger i vinden.
Nir vattenstrommen tréiffar vingen skapas
en lyftkraft. Eftersom systemet sitter fast via
forankringslinan och kontrolleras av ett roder
styrs den i en 6nskad bana. Metoden 6kar

flodets hastighet in i turbinen med upp till tio

T

av el Enannan

ganger jamfort med vattenstrommens egna

- hastighet. Det &r samma princip som gor att
~en segelbat kan segla snabbare dn vad vinden
*  blser. Den utvunna elektriciteten exporteras
2 via kablar pd havsbotten till en transforma-

_' torstation pa land. Den rena vixelstrémmen

leds sedan in i en sista transformator som ir

-kopplad till elntet.

Deep Green-enheterna kommer att instal-

‘leras i kraftparker vars utformning varierar,

bland annat beroende pa avstandet till kusten,

. djupet och havsbottenegenskaperna. En

typisk tidvattenpark kan best3 av 100 enheter
som producerar el motsvarande arskonsum-
tionen hos 40 000 hushall.

Teknikférsprang

”Var unika teknologi laser upp en hittills
outnyttjad naturresurs i form av langsamma
havs- och tidvattenstrommar; vi lagger till

ett nytt energislag i den globala energimixen.
Marknadspotentialen for detta &r mer &n atta
ganger storre dn vad konkurrerande teknologi
kan adressera. Fokus for kommersialisering
och lansering ligger pa att forst installera och
ta i bruk ett kraftverk i kommersiell skala vid
Holyhead Deep i norra Wales och dérefter
ga vidare mot en 10 MW-anléggning. Var
teknologi &r innovativ, kostnadseffektiv har
imponerande verkningsgrad. Efterfragan

pa fornybar energi 6kar och vi vet att vi har
utvecklat ett koncept som verkligen kan gora
skillnad”, avslutar Martin Edlund.
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NEGATIVA UTSLAPP

I och med insikten att industrialiseringen gick att driva
med kol, olja och naturgas 6ppnade vi samtidigt en
pandoras ask som legat infattad i jordskorpan sedan
urminnes tider. Hittills har 6ver 600 miljarder ton kol
sluppit 16s ur asken och strémmat ut i atmosfiren. Vi
forsoker ldgga pa locket — men tiink om det fanns ett sétt
att ga ldngre dn sa, och stoppa tillbaka kolet igen? Det
ma lata som ett lika fafangt foretag som Pandoras egna
angerfulla férs6k - men manga menar att det finns hopp.

Negativa utsldpp i parisavtalet

Den fjirde november trider pariséverenskommelsen i
kraft, efter att en majoritet av vérldens linder formellt
stillt sig bakom att utsldppen snarast ska vinda nedat
och minskas mycket snabbt till 2050. Dérefter ska det
inte finnas nagra nettoutsldpp - en kalkyl baserad pa
att de utsldpp som fortfarande gors ska neutraliseras
av negativa utslépp, att koldioxid fran atmosfiren kan
bindas i sdnkor.

Principen for BECCS

Teoretiskt kan det innebira att koldioxiden absorberas
direkt ur atmosfiren och fors till lager i berggrunden.
Till exempel utvecklas sadan teknik av de tre uppstarts-
foretagen Carbon Engineering, Global Thermostat

och Climeworks. En troligare vig ir infangning vid
utslédppskillan, att samla in koldioxiden i anslutning
till de processer dér den frigors. Om det gors vid fossila
kraftverk talar man om CCS, koldioxidinfangning och
lagring. Koldioxidlagring fran biomassa kallas BECCS
(bio-energy with carbon capture and storage). Bada
bygger i 6vrigt pa samma teknik.

Teknik beprévad i mindre skala

For att koldioxiden ska kunna lagras behover den skiljas
av fran rokgaserna den &r utblandad i, och koncentreras.
Den separerade koldioxiden komprimeras till ett tryck
motsvarande det pa mer én tusen meters djup. Da dr
den flytande, och kan transporteras till lagringsplatsen
med exempelvis fartyg eller pipeline. De tinkta lagrings-
platserna dr samma typ av pordsa bergformationer som
i armiljoner inneslutit de fossila brinslena. Det kan

till exempel rora sig om saltvattensakviferer — poros
sandsten fylld med saltvatten. Akviferen maste ligga
under ett lager av tdtare bergart som lera eller skiffer, sa
att koldioxiden inte kan sippra upp igen. Koldioxiden
pumpas ned till 1000 - 3000 meters djup, och loser sig i
saltvattnet. Sa smaningom bildas karbonatmineral, som
binder koldioxiden for lang tid pa ett stabilt sétt.

Under sommaren 2016 blev Kraftverket Hellisheidi
pa Island omskrivet tack vare dverraskande goda
forskningsresultat med mineralisering. Vattenlost
koldioxid pumpades djupt ned i pords basalt, dir den
inom loppet av manader mineraliserades till kalksten
genom att reagera med kalcium och magnesium. Det

oviintat snabba forloppet gor att basaltformationer kan
bli sirskilt intressanta lagringsplatser for att minimera
lackageriskerna.

Flera metoder finns
Det finns nagra olika typer av processer for avskilj-
ningen. Pre-combustion innebdr att brinslet delas upp i
vite och koldioxid innan forbrinning, genom exempelvis
forgasning. Oxyfuel-forbranning sker i rent syre istillet
for luft, vilket ger koldioxidrika rokgaser som kan fangas
direkt. En variant pa detta r chemical looping, dér syret
tillfors i form av en metalloxid istéllet for i ren form.
Vanligast &r dock post-combustion, att skrubba
koldioxiden ur rokgaserna efter férbrénningen. I dagens
anldggningar tvittas ofta gaserna med en aminbaserad
flytande absorbent. Ett fast material som binder in koldi-
oxid i ytan kan ocksa anviindas, och nagot som verkar
lovande infor framtiden dr sa kallade metallorganiska
ramverksf6reningar, som bildar pordsa och ordnade
strukturer med stor upptagningsyta. Membran som bara
sldpper igenom CO2 dr en annan avskiljningsmetod vid
fronten av teknikutvecklingen. Bittre membranteknik
tros kunna ge stora effektiviseringar i framtiden.

Avskiljning som ger energi

ExxonMobil och brénslecellstillverkaren FuelCell
Energy har ett annat intressant koncept. Det baseras pa
karbonatbrinsleceller, som anvénder vite fran naturgas
som brénsle for att generera el, med luft som reaktions-
medel. Men om man istillet for luft matar brinsle-
cellen med koldioxidhaltiga rokgaser, blir effekten att
den utspidda koldioxiden sugs upp ur gasstrémmen,
forflyttas mellan brénslecellens elektroder och hogkon-
centreras pa andra sidan dir den ldtt kan tas tillvara.
Istillet for att bara parasitera pa kraftverkets produk-
tion, som ett vanligt skrubbningssteg gor, ger brénsle-
cellen samtidigt ett eget tillskott till elproduktionen.
Tekniken fungerar i laboratorieskala, men det kommer
att kréivas avsevirt storre brinsleceller for praktiskt
bruk.

Koldioxid som ravara
Skrubbningstekniken anvinds redan pa flera stéllen. I
Sleipnerfiltet i Nordsjon har sedan 1996 en miljon ton
koldioxid om aret skrubbats fran naturgas och lagrats.
Men dven om teknik finns ir kostnaden dnnu hog, och
det krivs mycket energi: att driva infangningen kan
forbruka en tredjedel av energin som fas ut i férbrén-
ningssteget. For att fa ekonomi i det hela atervinner vissa
av forsoksanldggningarna kolet och anvinder det som
ravara istillet for att lagra det geologiskt — sa kallad CCU
(carbon capture and utilization).

CCS-anldggningen Petra Nova som snart 6ppnas vid
ett kolkraftverk utanfor Houston kommer att bli den
storsta hittills. Dér ska koldioxiden skrubbas ur rokga-
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serna och pumpas ned i sinade oljekillor. Koldioxiden
blir kvar i reservoaren, men trycket som skapas driver
upp ytterligare olja fér utvinning, en process kallad
EOR (enhanced oil recovery). Klimatnyttan i att anvinda
koldioxiden sa &r forstas tveksam, men det skapar en
kommersiell grund for CCS-tekniken att utvecklas fran,
och som pilotanlidggning kan den spela en viktig roll.

I augusti 6ppnades en CCU-anlidggning i ett kraft-
virmeverk i Saga i Japan, dér skrubbad koldioxid ska
anvindas for att odla alger, och i Lulea testar forskare
en enzymbaserad process for att samla in koldioxid fran
SSAB:s stalverk och omvandla den till myrsyra fér indu-
striellt bruk. Koldioxiden kan ocksa bli ravara for synte-
tiska flytande brinslen. Ofta krévs dyra och séllsynta
katalysatormaterial, men nyligen gjordes ett oviintat
framsteg av forskare pa Oak Ridge National Laboratory
i USA som vdckt hopp om konkurrenskraftig brénsletill-
verkning i stor skala. Forskarna provade en katalysator
som var tankt att utgora ett forsta delsteg bland ménga
i processen att konvertera koldioxid till etanol, men
det visade sig att katalysatorn - en nanostruktur av kol,
kvive och koppar - utforde hela reaktionen till etanol i
ett enda steg.

Vixande biomassa fangar kol

Medan CCS kan gora fossil forbrinning koldioxidneu-
tral, kan BECCS skapa negativa utsldpp som drar koldi-
oxid ur atmosfiren. Da dverlater man sjélva insamlingen
till plantager, skogar eller 6kad planktonproduktion i
haven. Vixande biomassa tar upp kol och anvinder det
som byggsten, men nér den forbrénns eller bryts ned
atergar kolet till atmosfiren. Tanken &r att bryta krets-
loppet genom att fanga in den frigjorda koldioxiden vid
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biobrinsleeldade kraftverk, industrier, etanolfabriker
och biogasanléggningar, och injicera den djupt under
marken i ldmpliga geologiska formationer.

Ett forsta BECCS-projekt finns i Illinois, USA, dir
koldioxiden fran etanolproduktion samlas in och led
ned i en pords sandstensformation. Kapaciteten &r
nu omkring en miljon ton arligen. Svenska foretaget
Biorecro ir en av samarbetsaktorerna, och deltar ocksa i
flera andra projekt som ir pa gang.

Om BECCS haller mattet som storskalig 16sning har
ifragasatts, bland annat pa grund av de stora landarealer
som skulle behovas. Enligt uppskattningar kan en yta
motsvarande Indien behova reserveras for att producera
biomassa - samtidigt som behovet av odlingsmark 6kar. T
global skala blir det ocksa stora logistiska utmaningar att
16sa transporten av koldioxiden.

Hur koldioxidinfangning ska kommersialiseras &r
ocksa en not att knécka. For att ga fran CCU till geolo-
gisk lagring maste klimatstidningen det innebir vigas in
i viirderingen. Aven om man hittar ett sitt att skala upp
tekniken sa mycket att det gor verklig skillnad, maste
man ocksa finna nagot sétt att férdela notan.

Men dven om utmaningarna verkar stora maste man
komma ihag att det &r en teknik i sin linda. Nér tekniken
skalas upp och borjar etableras blir den billigare, och
man samlar erfarenheter som driver innovation och
effektivisering. Om CCU-projekten idag kan sétta igdng
teknikutveckling pa allvar av spar som karbonatbrins-
leceller, membran och metallorganiska ramverksforen-
ingar, och kostnadsutvecklingen borjar likna den vi sett
for vind- och solkraftsteknik, sa kan den idag hoga tros-
keln for geologisk lagring och verkligt negativa utslépp
snart bli lidgre.

Vdxande biomassa
binder kol, men nar
koldioxidhalten ékar
onaturligt snabbt
racker inte naturens
egna verktyg till.
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Ett nytt koncept for att tillverka

flytande bransle ur solenergi kan
omvandla energi tio ganger sa effektivt
som vaxter. Upphovsmannen, Daniel
Nocera, visade 2011 ett konstgjort
lIov som gor vatgas av vatten och sol.
Nu kombineras det med en modifierad
bakterie, som absorberar vdtet, tar kol-

dioxid fran luften och utsondrar alkohol.

Nocera vill ta innovationen till Indien
och skala upp produktionen dar.

Stockholmsforetaget NextSeal

har utvecklat en varldsunik applika-
tion for att tata olika typer av kompres-
sorer, som kan minska utsldappen fran
naturgasledningar med 95 procent. Det
nya med tekniken &r att trycket kring
tdtningen balanseras med en vatska.
Bara i USA, dér det finns ett 40 000 mil
langt pipelinesystem, kan det hindra
metanldckage motsvarande 29 miljoner
ton koldioxidekvivalenter per ar. USA
satsar sju miljoner kronor under tva ar
pa bolagets tatningsteknik, med hopp
om lansering 2018.

Idag star masugnsprocessen,

dér jarnmalm reduceras med kol,
for ndstan nio procent av Sveriges
totala koldioxidutslapp. Utsldppen dr en
ofrankomlig del av processen, och det
finns ingen kand teknik for att ersatta
den - men i april lanserade SSAB, LKAB
och Vattenfall samarbetsprojektet
HYBRIT. Tanken dr att ersdtta kolet i
reduktionen med vatgas som framstalls
med gron el. Om satsningen lyckas kan
svensk stalindustri bli forst i varlden
med att tillverka utslappsfritt jarn,
med vatten som restprodukt istdllet for
koldioxid.

Artificiell intelligens, larande sys-
tem och hardigare grodor kommer

att forma framtidens hallbara jordbruk.
LettuceBot, till exempel, kan fotografera
5000 plantor i minuten, avgora om det
ar groda eller ogras och vidta precisions-
atgarder; tidigare skulle hela faltet ha
besprutats. Foretaget Indigo gor grodor
hardigare mot sjukdom och torka genom
att stdrka deras inre bakteriflora med
naturliga mikroorganismer. Geneditering
med den nya CRISPR-tekniken dr ett
annat lovande satt att forbattra grodor
utan fraimmande DNA.

Textil av syntetmaterial brukar
fargas i vattenbad efter att

fibrerna spunnits och vavts till tyg. Det
krdver mangder av vatten, kemikalier
och pigment och orsakar en femtedel
av vdrldens industriella vattenférore-
ningar - men svenska foretaget SpinDye
vander pa hela processen. Med deras
I6sning torrfargas istallet plastravaran
nar den smalts till fiber. Tekniken kan
minska vattenanvdandningen med 85
procent, kemikalieanvandningen med
75 procent och energiatgangen med 40
procent.

Den industriella spillvairmen

dar en ofantlig men svarutnyttjad
energiresurs. Termoelektriska element
kan alstra el utan rorliga delar nar de
exponeras for varmluft, men héga ma-
terialkostnader har hindrat storskalig
tillampning. Nu sager sig dock ameri-
kanska Alphabet Energy ha utvecklat en
unikt effektiv termoelektrisk generator
av det vanligt forekommande mineralet
tetraedrit - och tekniken kan anvandas
bade i fordon och industrier.
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En ny MIT-utvecklad glodlampa
omger glodtraden med en kris-
tallstruktur, som reflekterar tillbaka
varmen men slapper igenom ljuset.
Lampan tros kunna bli mycket mer ener-
gieffektiv an LED.

Hyresgdster i Malmé har som
de forsta i varlden borjat testa en
teknik som tvdttar rent kidderna med
minimal miljopaverkan - i filtrerat, avjo-
niserat kallvatten, utan tvattmedel.
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Drénare ger manga miljényttor. |
Rwanda har de borjat anvandas for
medicinska leveranser, istdllet for lang-
samma och osdkra motorcykeltranspor-
ter i vaglost land. | skogsbruket hjdlper
de till med aterplantering av trad, ett
mycket hart arbete som kan géras
mangfalt snabbare och effektivare med
drénare. Autonoma drdnare med varme-
kameror soker av solcellsanlaggningar
for att identifiera trasiga paneler.

Nastan all elproduktion anvander
turbiner, och turbintekniken ut-
vecklas hela tiden. Angturbiner, som ger
80 procent av varldens elektricitet, kan
goras bade minde och effektivare med
superkritisk koldioxid som arbetsmedi-

um. | Sverige har ett magnetiska barla-
ger utvecklats som nastintill eliminerar
friktionen i vattenkraftverk, och kan leda
till varldsrekord i verkningsgrad.

2013 serverades den forsta
burgaren av laboratorieodlat

kott. Den kostade 300 000 dollar. Nu
utvecklar uppstartsbolaget Mosa Meat
en 25000 liters bioreaktor for att skala
upp tillverkningen, och tror sig kunna
pressa priset till 60 kronor kilot pa nag-
ra ars sikt. Ett annat foretag, Impossible
Foods, producerar ett hemoglobinlik-
nande protein fran vaxtrétter med hjalp
av modifierad jdst. Nar det tillsatts
till vegetariska burgare blir smak och
konsistens snarlik kdtt, men med med
en brakdel av klimatavtrycket.

| april deltog sjalvkorande

lastbilar fran bland andra Volvo
och Scania i “European Truck Platoo-
ning Challenge”, dar automatiserade,
uppkopplade fordonstag tog sig till
Rotterdam fran olika hall i Europa.
Konvojkdrningen ger stora bransle- och
utslappsbesparingar genom att bilarna
utnyttjar varandras baksug.
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GLOBALT SAMARBETE

Parisoverenskommelsen

KLIMATOVERENSKOMMELSEN fran Paris har tratt i kraft. Det finns osaker-
heter, som hur USAs tilltradande administration ska agera, men nar ramarna
borjar falla pa plats kommer handling att 6verskugga politik. Bollen ar i rullning

och initiativet kommer underifran, fran foretag runt om i varlden som agerar ur
engagemang och affarskritiska Overvaganden.

| DECEMBER 2015 enades virldens ldnder om
ett nytt klimatavtal. Avtalet villkorades med
att 55 procent av virldens linder, som star

for 55 procent av de globala utsldppen, skulle
ratificera det. I och med att Indien, Kina, USA
och EU alla godként avtalet har det villkoret
infriats ovéntat snabbt, och 4 november 2016
tridde Paris6verenskommelsen i kraft.

Vad ér det da man kommit 6verens om? For
det forsta skidrps temperaturmalet jamfort
med tidigare. Tidigare gillde tvagradersmalet,
nu lyder 6verenskommelsen att 6kningen
av jordens medeltemperatur ska hallas klart
under tva grader, och anstringningar ska
goras for att halla 6kningen under 1,5 grader.
Alla lander ska redovisa sina utslépp till FN;
hur och vad som ska redovisas kommer att
formaliseras i regler.

DAREMOT FINNS det inget kvantifierat globalt
mal for utsldppsminskningar i 6verenskom-
melsen. Vad som ségs dr att utsldppen av
vixthusgaser snarast ska véinda nedat och
sedan minskas mycket snabbt fram till 2050.
Efter 2050 ska nettoutslédppen vara noll.

For att uppna det riknar man med mojlig-
heten till negativa utslapp, att koldioxid fran
atmosfiren binds i sénkor som &r storre dn
de utsldpp som fortfarande gors — genom
geologisk lagring eller med andra metoder.
Forutom att utsldppen ska minskas ska
férmagan till anpassning till klimatforéand-
ringar stirkas.

Vart femte ar ska linderna presentera sina
ataganden med utsldppsmal. Hur mélen ska
formuleras och hur ambitiosa de ska vara
viljer linderna sjélva, liksom vilka atgérder
som genomfors for att uppna dem. Avtalet
innehaller inga straff eller sanktioner, vare
sig for oambitiosa ataganden eller bristfilliga
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atgérder. Ddremot ska det finnas ett ramverk
for att rapportera, granska och kontrollera
atgérderna - ett gemensamt system for trans-
parens, sa att det gar att f6lja hur det gar for
varje aktor. En kommitté ska bygga kunskap
och hjilpa linderna att na sina mal.

LANDERNAS ATGARDER ska i forsta hand
minska de egna utslédppen. Linderna kan
ocksa samarbeta kring malen genom lédnkade
utsldppsmarknader, och tillvigagangssittet
flexibla mekanismer gor det ocksa majligt
for lander att uppfylla sina ataganden genom
att finansiera klimatprojekt i fattigare ldnder.
Fran och med 2020 ska ett klimatbistand om
minst 100 miljarder dollar per ar utga fran
utvecklade ldnder till de minst utvecklade
och bidra till att finansiera atgirder. Ny och
forbattrad teknik kommer att spela en viktig
roll. T avtalet ingar att ett ramverk for teknik-
utveckling och teknikoverforing ska tas fram.

En stor osékerhetsfaktor finns i att USA:s
tilltrddande president Trump har gjort utfés-
telser att ldmna avtalet, uppmuntra utvinning
av fossila brinslen och dra ned pa bistand
riktat till utslappsminskningar. Férutom
landets egna insatser svévar ddrmed ocksa tre
miljarder dollar i utlovat amerikanskt klimat-
stod i ovisshet.

DE LANDER som nu formellt ratificerat
overenskommelsen star tillsammans for

76 procent av vixthusgasutsldppen. USA:s
andel omfattar 18 procent. Aven om det &r

en mérkbar del av kakan lever 6verenskom-
melsen vidare, juridiskt och praktiskt. Bade
Kina och Indien har understrukit att de gar
vidare med omstéllningen oavsett hur den
tilltridande administrationen i USA viljer att
agera.

I November 2016 f6ljdes sa Parisoverens-

kommelsen upp av klimatméotet COP 22 i
Marrakesh, dar ramverket for att méta och
jamfora utslédpp och insatser skulle borja
ta form. Fokuset i klimatarbetet flyttas fran
malséttningar till handling, och till fragan
om vem som ska gora vad. T och med det far
foretagen en alltmer central roll.

Forskare, politiker och organisationer pekar
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ut néringslivets problemldsningsférmaga
som det som ska ge kraft till férandringen,
att ta fram och sprida innovativ teknik. COP
22 omgirdades ocksa av néringslivsdrivna
initiativ - till exempel bildandet av Marrakesh
Business Action for Climate, en sammanslut-
ning av néringslivsorganisationer fran runt
om ivérlden.

”Dynamiken i det globala klimatarbetet
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kanske foriindras, men arbetet gar vidare.
Niringslivet, givet att de far ritt forutsétt-
ningar for innovation och utveckling, kommer
att spela en avgorande roll. Oavsett vad
som hinder i politiken”, séger Maria Sunér
Fleming, klimat- och energiexpert, som deltog
pa COP 22.

Samma tongangar hors fran det ameri-
kanska néringslivet - en talande motvikt till

Ban-Ki Moon inledningstalade nar Europaparlamentet
godkande en ratificering av Parisavtalet.
FOTO: Europaparlamentet

oron pa den politiska scenen. Overgingen
till en hallbar och koldioxidsnal ekonomi har
blivit en affdrsfraga, och processen ir av det
skilet redan en realitet — det menar méanga
och tunga foretagsrepresentanter. Vad som
behovs dr langsiktiga och tydliga spelregler —
och det dr som en bérjan till det ParisGverens-
kommelsen bor ses. Langsiktiga malséttningar
som kan styra investeringar mot koldioxid-
neutral teknikutveckling. Transparens kring
avsikter och atgirder som kan ge foretag
mojlighet att riskvirdera. Jimférbarhet
mellan insatser som kan minska risken f6r
koldioxidldckage och konkurrens pa olika
villkor. Mekanismer for utsldppshandel som
ger flexibilitet.

Nir ljuset alltmer riktas mot l6sningarna
stralar affirs- och miljomojligheter samman
i teknikutveckling, jobbskapande, langsiktiga
investeringar i fossilfrihet och kunskapsover-
féring. Néringslivets engagemang borjar 6ver-
skugga politikens roll - en bild som sannolikt
bara kommer att forstérkas.
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Blatt ar det
nya grona

Mattias Svensson var klimatskeptiker, tyckte betydelsen av manga miljoproblem
overdrevs och att miljoskatter inte kunde motiveras. Med tiden omvarderade
Svensson situationen och skrev boken Miljopolitik for moderater. En bok som han

kanske sjalv hade behovt ldsa ndgra ar tidigare.

- Jag hingde i klimatskeptiska kretsar men det fanns
inte nagon gemensam teori, utan det var sex, sju hypo-
teser om varfor klimatet inte var sa farligt. Efter ett
tag kunde jag inte vidhalla min klimatskepsis. Och da
blev fragan hur? Vilka 16sningar ser jag? Vi vill inte ha
bort alla fabriker, vi vill inte ha bort alla utslédppskaillor,
dérfor att de producerar nyttigheter och vilstand som
ménniskor vill ha. Men vi vill bekdmpa utslédppen i en
viss grad. Och da dr ekonomiska
styrmedel optimala.

Vilka prissdttningar tycker du dr
mest lyckade, som du har sett?

- Det mest lyckade &r kanske
USA:s program med svavel-
dioxid. Ett par ekonomer vid
Harvard har utvirderat det har
efter 20 ar och sett att utslippen
sjunkit mer &n man riknade med
till anméarkningsvirt ldgre kost-
nader &n man forst trodde.

Men vi har ju minskat svavelut-
sldppen i Sverige valdigt mycket
ocksd.

- Ja. Vi har haft bade skatter och
regleringar. Och skatter och handel
med utsldppsritter dr ungefir ekvivalenta. I manga fall
kan till och med skatter vara att foredra, for de &r pa
manga sitt administrativt enklare. Och det har vi &ven
framgéangsrikt pa koldioxidomradet.

Det verkar vara en allmdn uppfattning att vdnstern dr
mest intresserad av miljon. Varfor dr det sd tror du?

- Jag tror det beror pa tva saker. Dels passar miljopro-
blemen ofta in i ett narrativ av att foretag &r dumma och
politiken #r god och de s6ker ofta anledningar att inféra

Mattias Svensson
Miljopolitik
for moderater

X\

Och for alla andra som missai
att myllrande storstader, vixande
cl»;t]llty;\li. ny teknik, global hfmdul.

skattevixling och en riktigt
god kottbit ar vagen till en
gronare framtid.

Med firerd av Per Schiingmann

en massa skatter och sant dir. Dessutom finns det inom
vénstern mer dn till hoger ett slags artikulerande av en
vantrivsel i materialismen och i det materiella samhillet.
Och da passar milj6fragan bra.

Vad ligger bakom foretagens utsldppsminskningar?

- Ibland dr de tvungna, for att lagen séger det eller for att
kunna undkomma skatter. Men mycket av minskning-
arna har skett av kommersiella skl
for att ta tillvara pa resurser. Den
ekonomiska drivkraften att géra mer
av mindre r ofta till miljons férdel,
vilket man inte tdnker pa.

Nir Ronnskirsverken minskade
svavelutslédppen fran ungefir 180
000 ton per ar till 40 000 ton per
ar, sa var det mycket pa grund av
att man utvann svavelsyra och

annat som man salde till trii- och
massaindustrin istillet for att man
sldppte ut det i skorstenen. Det var
en rent ekonomisk kalkyl. Sen har
deras utslipp minskat ytterligare,
men det dr fortfarande foretaget
som har utvecklat processerna
under decennierna. De r nere nu
pa 3 000-4 000 ton svavel per ar, och har gatt
fran hundratals ton kadmium och zink till enstaka ton
per ar, med 6kad produktion. Och det 4r den typen av
omstillningar, till tiondelar och hundradelar av vad man
sldppte ut férut, som ir nédvindiga och som nu behéver
ske dven pa koldioxidomradet.

Ja, det verkar allt vanligare att man kommersialiserar vad

som tidigare varit avfall eller biprodukt. Bade resurseffek-
tivt och lonsamt.

- Det dér har siikert hjélpts av miljétdnkande ocksa.
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Att man ténker ett extra varv pa vad som &r en resurs.
Men i lika méanga fall sa har det bara skett pa grund av
ekonomin, att det gar att sélja det helt enkelt.

Men om miljoproblem [ses pd den nivdn, stora foretag
som stdller om processer for att tjdna mer pengar, dd
hamnar vdldigt lite ansvar pd oss. Mycket av miljéen-
gagemanget handlar om ett engagemang. Om de stora
problemen [6ses helt utom vdr kontroll, vad ska vi dd
engagera oss i?

- Det dér &r ofta en vildigt intressant och dynamisk
kombination. Den dynamiska marknaden med teknikut-
veckling, konsumentmakt och politik beh6ver samverka.
Modiga politiker ska inte peka och leda vigen och styra
hela samhillet. Den funkar inte, den stimmer inte med
verkligheten. Det &r snarare det hir mangfacetterade,
borgerliga samhéllet med olika samhéllssektorer, med
civilsamhille, med marknader och med politik som
funkar.

Hur hdllbart skulle du sdga att vi lever i dag?

- Pa manga sitt sa dr vi pa vig i ritt riktning. Luft, vatten
i stora delar av vistvérlden blir béttre. Tungmetaller,
gifter dr bekdmpade problem, liksom oljespill och
liknande. Det som &r ohéllbart &r dels att delar av var
importmarknad inte uppfyller samma krav, det vill séiga
framfor allt Kina, Indien och sa. Det ir inte handeln det
ir fel pa, men de behover utvecklas och gora sin omstill-
ning helt enkelt. Och sen #r det koldioxidutsldppen.
Klimatet dr den stora olosta fragan, dir trenden fortfa-
rande gar at fel hall globalt och dér vi inte har s& manga
ar till pa oss dir den kan fortsitta ga at fel hall.

Men per person gdr koldioxidutsldppen ner. Vi blir forstds
fler fortfarande men det betyder att pd ndgot sdtt sa har vi
pdbdrjat nagon slags omstdllning?

- Det behovs mer for att inte riskera de otrevligare av
scenarierna. Vi kan ha tur forstas, men det dr fériand-
ringstakten som ir problemet. Ménniskor &r ritt bra pa
att anpassa sig, men mycket av djur- och véxtliv ir det
inte. Och det kan i sin tur fa allvarliga aterverkningar pa
ménskligheten.

Vad borde ndringslivet géra mer av?

- Det &r en branschspecifik fraga i vildigt stor utstréck-
ning. Men man behover helt klart anvéinda mindre fossila
brénslen &n i dag. Antingen arbeta med att stélla om eller
forsoka sadla om och gora nagot nytt.

Och manga ser affirsmojligheter i detta. Det var Carl
Hall som i sin bok ”Miljokapitalisterna” listade ett antal
saker som kommer att gora dig till miljardér. Ett effektivt
sitt att lagra energi, ett miljovinligt sétt att skapa billigt
och gott protein, ett billigt sitt att renovera gamla hus
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och fa dem energieffektiva, ett sitt att transportera
energi utan forluster, ett kostnadseffektivt sétt att bryta
ner cellulosa till etanol, ett energieffektivt sétt att avsalta
havsvatten och ett billigt sitt att skorda energi fran
solljus. Vildigt mycket av detta handlar om tekniker som
redan finns, att gora dem ekonomiskt hallbara, att kapa
marginalerna. Och det éir i mangt och mycket ett ekono-
miskt och kameralt arbete lika mycket som milj6viinligt.

Men det ddr skrevs 2012 och pd flera av punkterna har det
redan gjorts stora framsteg.

- Ja. Att ligga i framkant med sana investeringar &r
definitivt nagonting man kan gora bade av kommersiella
och moraliska skil. Och jag tror att man inom de flesta
branscher kan skota ett foretag vildigt vil dven med sana
hinsyn tagna.

Nar skriver du en till bok om miljo6? Finns det andra
vinklar och dmnen som man borde ta upp?

- Det finns hur mycket som helst. Det skulle behovas en
bok om nanoteknologins méjligheter, batte-

riernas utveckling, vertikal odling till
exempel. Det finns sa mycket spannande
idéer i omlopp. Att skildra dem kan
viicka bade lusten och nyfikenheten i
denna framtidsfraga, och det dr nagon-
ting som behovs. Jag tycker att det hér

dr en fraga som trots allt fyller mig med

e A

tillfrsikt. Det finns en samsyn och en

vilja att férsta varandra som saknas e
pa méanga andra samhills- -
omraden, over parti- och
ideologiska grinser.
Men det dr ocksa en
fraga som sétter
fokus pa hur mycket
som stér att vinna
av nya upptickter,
avattgaini
naturvetenskap
och teknik och
traditionellt
foretagande.

Det finns hopp?
- Absolut!

ol
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Elektrifiering av fordon ger manga miljonyttor

Eldrift slar igenom allt mer bade for persontrafik och tyngre transporter. Svenska foretag ar med och driver utveck-
lingen. Miljonytta.se har traffat nagra av aktérerna vid frontlinjen.

DET HANDER mycket inom transportsektorn. Bittre
batterier och smartare sitt att utnyttja dem i fordon
gor att elektrifieringen tagit fart, bade vad giller
elassisterade cyklar, personbilar, kollektivtrafik och
tyngre transporter. Att det tyska forbundsradet nu vill
forbjuda forsiljning av nyproducerade bensin- och
dieseldrivna bilar i landet fran ar 2030 &r talande;
mycket talar for att teknikutvecklingen vid det laget
gjort att det vare sig kommer att finnas utbud eller
efterfragan pa fossildrivna fordon.

Sedan 80-talet har batteritekniken accelererat,
bland annat genom att mobiltelefoni och portabla
datorer drivit en efterfragan pa littare, billigare och
mer effektiva batterier. Direfter har utvecklingen gatt
mycket snabbt. Batterierna har blivit mer miljévinliga.
Litiumjonbatterier har fallit snabbt i pris, och Teslas
lansering av elbilen Model 3 har utmanat konkurren-
terna inom teknikutvecklingen. Alla stora tillverkare
och flera uppstickare tar fram elmodeller, och allt fler
nar en rickvidd pa 6ver 40 mil per laddning. Det &r litt
att fa kiinslan av en pendel som &r pa vig att sla over.

SVERIGE OCH svenska foretag ligger langt fram.
Virldens forsta elvig for lastbilar har invigts mellan
Sandviken och Kungsgarden, med stromavtagare och
upphojda kontaktledningar. I G6teborg ér bussarna
pa linje 55 de forsta i Sverige som gér helt pa el - ett
projekt som blivit succé och virldsféredome. Atlas
Copco har lanserat batteridrivna gruvlastare, och
sjilvkorande, eldrivna robotar testas for varuleveranser
i Stockholm. ABB:s elektriska fartygsframdrivning
Azipod har redan sparat in mer dn 700 000 ton fartygs-
brénsle. Ny produkter som minskar miljébelastningen
nér de ersitter gammal teknik kommer hela tiden ut pa
marknaden.

Den dynamiska utvecklingen avspeglas i aktuella
artiklar pa Miljonytta.se: flera av féretagen som inter-
vjuats under aret gor miljénytta just genom eldrift.

ALELION ENERGY Systems &r enpionjir inom Li-jon-
system for gaffeltruckar, och har en nyckelposition nér
batteriteknik etableras i tyngre maskiner: ”Vi bedomer
att priset pa Li-jonceller kommer att halveras inom den
nérmaste femarsperioden. Detta hinger samman med
storre produktionsvolymer och bittre tillverknings-
metoder. Vi har flera ledande trucktillverkare som star
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och knackar pa var dorr och som vill anvinda Alelions
batteriteknologi”, forklarar Daniel Troedsson, VD for
Alelion Energy Systems.

I Kalmar finns Kalmar Motor, virldsledande till-
verkare av flygplansdragare. Foretaget har utvecklat
hybriddragtruckar som har hg prestanda men ger
mycket laga utsldpp. Den nya TBL 800 &r den forsta
hybriddragaren pa marknaden som kan dra riktigt
stora flygplan:

”Man kan siga att flygplanets rorelseenergi bjuder
pa fri uppladdning av batterierna. Eldriften minskar
ocksa behovet av service och oljor, nagot som bidrar

till god driftsekonomi”, berdttar Magnus Johansson,
Kalmar Motor.

1 flera svenska stidder pagar stora satsningar pa
elbussar. Det ger dven andra férdelar &n minskade
utsléipp: det blir mindre buller, och kollektivtrafiken
kan komma nira bostadsomraden pa ett annat sitt - till
och med koras rakt in i till exempel képcentrum och
bibliotek — nagot som provats i Gteborg.

VOLVO BUSSAR och andra aktorer deltar i det europe-
iska storprojektet ZeEUS, som testar bade bussar och
laddningstekniker i Stockholm och sju andra europe-
iska storstider. Langsam laddning i depaer, snabbladd-
ning pa terminaler och vid hallplatser, via induktion,
stromavtagare och kontakter — genom projektet identi-
fieras tekniker som fungerar. Men dven i mindre orter
hinder det mycket: "Hérngsand blev landets forsta
kommun med helt fossilfri kollektivtrafik. Milj6-
vinsterna &r stora och tekniken utvecklas
snabbt”, berittar Tomas Byberg, VD
for bussforetaget Byberg & Nordin,
som satt in elbussar i Hirngsand
och Solleftea.

Det hér &r bara nagra nedslag i
en bred strém av innovation. Batte-
riutvecklingen har inlett ett skifte
inom framforallt fordonsindustrin,
dédr manga svenska foretag ligger langt
framme. Det gar fort, och det finns ingen
anledning att tro att utvecklingen &r pa vig
att avta. Svenska foretag inom manga branscher
ar med och driver den framat. Vinnarna dr manga:
konsumenterna, den svenska arbetsmarknaden - och
inte minst milj6n.
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FJARDE GENERATIONENS KARNKRAFT

Blykalla vill bygga
framtidens karnkraft

Janne Wallenius ar professor i reaktorfysik pa KTH och forskar om atervinning av hogaktivt

karnavfall i nya typer av reaktorer. Nu ar det klart att Wallenius avknoppade foretag Blykalla
far investeringar pa narmare tva miljarder kronor fran indiska Essel Group. Ambitionen dr att
kommersialisera modern, saker karnkraft och bygga upp en ny svensk karnkraftskompetens.

ATERVINNING AV kdrnavfall dr ndgot som det
talas en del om nu, men du bérjade forska om
just dtervinning av kdrnavfall for ndstan 20 dr
sedan?

- Jag borjade pa KTH -97, och borjade
studera en reaktortyp som hette accelerator-
driven reaktor, som skulle vara sirskilt vil
anpassad for just atervinning av hogaktivt
kérnavfall. Tanken ir att man atervinner de
dmnen som dr kraftigt radioaktiva och farliga
pa lang sikt, som plutonium, americium och
curium. Atervinning av plutonium har man
utfort i stor skala i decennier, sa det ir inte en
forskningsutmaning. Atervinning av ameri-
cium dr diremot svart att gora i en konventio-
nell reaktor. For att kunna atervinna ameri-
cium effektivt &r att géra det i en reaktor som
inte &r kritisk, utan det gar i underkritiskt ldge
och dérfér maste drivas med en accelerator.
Och dérav namnet acceleratordrivet system.

Det har ju funnits ett sd kallat tankeforbud.
Hur kommer det sig att du jobbade med kdrn-
kraft under den hdr tiden?

- Det fanns alltsa en lag som uttryckligen
forbjod utarbetning av ritningar for nya
kérnkraftverk, till exempel, i Sverige. Men for
att vara straffskyldig infor lagen sa var man
tvungen ocksa att ha den ekonomiska och
tekniska mojligheten att faktiskt genomféra
det hir. I en tolkning av lagen sa sades det att
det &r bara direktorer pa kdrnkraftverk som
faktiskt kunde ha blivit straffade. Sa vi kunde
utfora forskning hela tiden. Ddremot sa hade
vi inte nagra statliga forskningsanslag for att
forska om ny kérnkraft i Sverige under den
hir tiden, vilket forstas ledde till att det var
svart att attrahera duktiga forskare.

Du utvecklar en ny typ av reaktor som dr
blykyld. Berdtta, hur funkar den hdr?

o4

- Eftersom bly &r ett kylmedel med mycket
hog koktemperatur, s minskar risken for att
kylmedlet ska koka bort. Dessutom utgér bly
ett fantastiskt bra stralskydd ifall man skulle
fa en hardsmailta. D4 kommer radioaktiviteten
som sldpps ut i blyet vara pa sa pass 1ag niva
att man inte behover evakuera nirbefolk-
ningen. P4 sa vis utgor reaktorn ingen fara for
de som bor eller jobbar i nirheten.

Varfor har man inte anvdnt bly forut?

— Man har kort blykylda reaktorer i sovjetiska
militdra ubatar pa 70-talet och 80-talet men
de gick bara pa full effekt en vildigt liten

del av tiden. Ska vi kora en blykyld reaktor

i full effekt, dygnet om, aret om, da maste

vi utveckla nya typer av stal som klarar av

de pafrestningarna i form av korrosion och
notning av material. Vi dr en grupp forskare
pa KTH som tillsammans med svensk stal-
industri har utvecklat en revolutionerande
stallegering som klarar av atminstone tva ars
exponering for bly vid reaktorns drifttem-
peratur - och de kommer ut ur experimentet
helt spegelblanka. Tack vare det hér stéalet

sa tror vi att det nu dr mojligt att kommersi-
alisera den hir tekniken mycket tidigare dn
man tidigare trodde var mojligt. Med den nya
investeringen kan vi gora firdigt ingenjorsde-
signen pa reaktorn och soka tillstand for att ta
den forsta i bruk.

Vi vill bygga sma blykylda reaktorer for
kommersiell elproduktion. En reaktor kan
forsorja en by pa 2 000-3 000 invanare
med kraft och elektricitet. Och det finns ett
femtiotal sadana byar i Kanada som ligger
langt fran det nationella elnétet. Vi vill ersétta
de dieselkraftverk som de anvinder idag och
visa att den hér tekniken faktiskt fungerar for
kommersiell elproduktion.

Fjarde generationens karnkraft

Fjarde generationens reaktorer ar inte en
speciell typ av reaktorer utan snarare flera
olika typer. De har gemensamt att de anvan-
der bransle langt mer effektivt, vilket leder
till en hogre effekt och betydligt mindre ra-
dioaktivt avfall. Dagens hégaktiva karnavfall
kan utgora bransle i nya reaktorer for mycket
lang tid framéver och kan darmed bade
erbjuda laga energipriser och dessutom l6sa
problemet med det gamla karnavfallet som
annars maste slutforvaras.

Intensiv forskning och internationellt
samarbete kring olika tekniker ar borjan

pa en utveckling som ska ge billigare och

sakrare energi. Med tanke pa luftkvaliteten
i stora delar av Kina ar det inte Overraskan-
de att just de ligger langt framme. Under
2017 paborjas arbetet med vad som kan
komma att bli varldens forsta kommersiella
fjarde generationens karnkraftverk med
malet att vara i drift senast 2021. Ett brett
genomslag for de nya reaktorerna beraknas
tidigast 2030.

Kommer reaktorerna vara konkurrenskraftiga?

- Vi kommer att producera el fér tva kronor
och femtio ore kilowattimmen. Befolkningen
ide hir kanadensiska byarna betalar mer &n
det dubbla idag. I Sverige sa kanske det inte
finns en direkt marknad for de hér riktigt
sma reaktorerna. Vad som kan vara intressant
dr att nér vi har visat att tekniken fungerar
och kan skala upp den steg for steg, kan vi i
slutdndan anviinda reaktorerna for atervin-
ning av det svenska kirnavfallet.

Ar du besviken att du inte kan bygga den hdr
i Sverige?
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FJARDE GENERATIONENS KARNKRAFT

Ja, det maste jag sdga att jag &r. Vi har
jobbat ganska mycket med vart forslag till
regeringen, att fa bygga en forskningsreaktor
i Sverige.

Men dr kdrnkraft inte bara dyrt och livsfarligt?
Nej, kirnkraft kriver extremt lite resurser
av samhdllet. Dels i form av rena mineraler
- alltsa, det &r véldigt liten méngd uran som
behovs for att man ska producera vildigt
mycket energi. Och det hir innebér ocksa
dven att det krivs vildigt lite resurser i form
av ménniskor for att producera kidrnkraftsel.
Sa att med kérnkraft sa far vi betydligt mer
resurser over i samhillet till att utféra andra
viktiga samhillsfunktioner. Nér det giller
farligheten i kiirnkraften, sa om vi tittar pa de
olyckor som har hiint och konsekvenserna av
dem sa dr det sa att kdrnkraften &r det allra
sikraste siittet att producera el pa. Det ir
sikrare dn kol och olja forstas - men kiirn-
kraft &r nog sékrare dn bade vatten, vind och
solkraft ocksa, riknat med antal dodsfall per
producerad energienhet. Och det tror jag inte
manga ménniskor dr medvetna om.

Nej, det verkar som att man har ett ganska
emotionellt ingdngsvdrde, att stora maskiner
verkar mycket farligare dn en solpanel pd sitt
eget tak.

Ja, precis. Man ser inte kirnkraftverken.
De ligger ute i skogen och ingen ser dem. Det
som man inte ser och inte ir bekant med, det
kanske kinns lite mera... ja, obekvimt?

Hur mdnga har détt pd grund av kdrnkraft?

IAEA och virldshilsoorganisationen riknar
med att vi har haft nagra hundratal dédsfall
till f6ljd av Tjernobylolyckan, plus 4 000
skoldkortelcancerfall, som inte &r en dodlig
form av cancer. Det stora antalet dodsfall fran
kédrnkraften dr det som kommer fran gruv-
brytningen.

Men en kritiker skulle sdga att vi accepterar
inte saker som dr mindre farliga, utan vi vill ha
saker som dr ofarliga. Vad sdger du da?

1 sa fall sa kan vi inte acceptera vare sig
vind eller solkraft. Produktionen av solceller
ar vildigt miljostorande och det dr faktiskt ett
hundratal ménniskor som har détt i vind-
kraftsolyckor hittills, till exempel personer
som fallit vid underhallsprocedurer.
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Med indiskt kapital i ryggen blir istdllet Kanada platsen for de nya reaktorerna.

Vad har vi for strdlningsnivder hdr just nu?

I Stockholm generellt sa har vi en stral-
ningsniva som dr pa 0,2 mikrosievert i
timmen. Och det kanske inte séger sa mycket,
men da kan man jamfora det med att stral-
ningsnivaerna i Japan &r totalt sett ungefér
hilften sa mycket, och i den evakuerade
zonen, Fukushima, sa finns det stora omraden
som har alltsa ligre bakgrundsstralningsniva
in vad vi har i Stockholm i dag.

Finns det ndgon plats i vdrlden du skulle
undvika av strdlning, med hdnsyn till stralning?

Den plats i viirlden som har hogst
bakgrundsstralning &r en plats i Iran, ddr man
har dosnivaer som &r ungefir tusen ganger
hogre &n vad vi har hér i Sverige. Men fortfa-
rande under de dosnivaer som vi vet &r direkt
farliga f6r ménniskor.

Fdr de inte cancer eller lever kortare?

De undersokningar som har gjorts har inte
kunnat visa pa nagot sadant samband. Fran
allvarliga stralningshéndelser, framfor allt i
gamla forskningsreaktorprojekt, sa vet man
ganska vil att det krévs en straldos som &r mer
in tusen ganger det normala for att det ska
leda till hilsokonsekvenser.

Finland har borjat bygga reaktorer igen vid
Olkiluoto-verket, men det verkar bli betydligt
dyrare &n beridknat och har forsenats flera ar.

Varfor blir det sd dyrt?
Det beror pa att leverantoren av kirn-

kraftverket har varit daligt férberedd for att
kommunicera med kdrnkraftsmyndigheten i
Finland. Sa man har inte forstatt svarigheten i
att faktiskt bygga ett kirnkraftverk i ett annat
land, och med andra regelverk &n det egna
regelverket. Det &r forstas ett problem for
kérnkraftsindustrin generellt, att man inte
klarar av att bygga kérnkraftverk till de kost-
nader som man borde kunna gora.

Ja, det hdr anvdnds ju som ett argument for
att inte bygga ny kdrnkraft.

Det gor det. Men da ser vi att det finns
andra kirnkraftsprojekt dir man faktiskt
bygger och levererar i tid. Det gilller de flesta
kérnkraftverk som har byggts i ett land av
landets egna industri.

Om det skulle planeras for ny svensk kdrnkraft-
verk, finns det da svensk kompetens som kan
borja bygga?

Den svenska kompetensen har nog tyvirr
férsvunnit ut. Sa den behover i s fall byggas

upp pa nytt.

Finns det risk att vi far samma problem som
Finland dd, kanske?

Mitt mal med min egen verksamhet ar att
fora over var forskning till en industriell verk-
samhet. Malet ir att bygga upp en ny, svensk
kdrnkraftsindustri, &ven om det dr sa att vi ir
stationerade i Kanada for tillfillet.
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HUR SER Sveriges klimatpaverkan

ut? Hur har den forindrats? Det ir

en fraga med flera svar. Klimatfragan
handlar i grunden om halten koldi-
oxid i atmosféren. Atmosféren vet inte av nagra gréinser
mellan ldnder eller regioner. Ett ton koldioxid &r ett ton
koldioxid, och paverkar det globala klimatet lika mycket
oavsett var det slipps ut eller vilken sektor eller process
som gett upphov till det.

Enligt Naturvardsverkets officiella statistik slipptes
det 2014 ut 54 miljoner ton koldioxidekvivalenter fran
Sverige. En tredjedel kommer fran inrikes transporter,
en fjardedel fran industrin. Trenden &r att utslippen
minskar: 2014 var de 24 procent ligre 4n 1990. El och
biobaserad fjarrvirme istillet for olja, deponiférbud
och utsldppsminskningar inom industrin 4r nagra stora
anledningar, men de flesta sektorer har bidragit.

Siffran ovan &r ett matt pa utslapp av produktion
inom landet. Men vi paverkar ocksa klimatet genom var
konsumtion. En del av utsldppen i andra linder kommer
fran tillverkning av produkter som vi importerar, for
direkt konsumtion och som insatsvaror.

UTSLAPPEN FRAN svensk konsumtion var ungefir 105
miljoner ton koldioxidekvivalenter 2013 —siffran bygger
pa internationell statistik och #r mer oséker. De totala
konsumtionsutsldppen har i alla fall varit pa omkring
samma niva sedan borjan av 90-talet. Andelen som sker i
andra linder har diremot 6kat — vi har exporterat en del
av vara utsldpp, genom okad import.

Aven om man riknar in de exporterade utslippen
sldpper vi ut mindre idag 4n vi gjorde inom landet pa

70-talet. Det visar att tillvixt inte beh6ver ge storre
utsldpp: om utslippen hade vuxit i takt med BNP skulle
de ha mer &n férdubblats sedan dess.

Men inte heller konsumtionsperspektivet ger hela
bilden. Férutom utsldppen inom landet och utsldppen i
andra linder fran var konsumtion, paverkar vi ocksa de
globala utsldppen pa ett tredje sitt. Samtidigt som vi har
en ekonomi dir tjinsteinnehallet 6kar och manga varor
importeras, sa ir vi ocksa en ledande industrination med
stor export. Internationellt sett producerar vi klimat-
effektiva varor, och nér vi exporterar dem ger det stora
utsldppsminskningar utomlands.

”Genom att hela tiden 6ka effektiviteten sa har
svenskt stél, trots att det genererar relativt stora utslipp
i Sverige, dnda varit betydligt mer effektivt jimfort
med mycket annat stal som produceras pa andra hall
ivirlden. Och ddrmed har dven da klimatnyttan dnda
varit ganska stor. Och det 4r manga sana exempel som
vi kan lyfta fram tror jag fran svenskt niringsliv trots
allt”, sdger Johan Kuylenstierna, Stockholm Environment
Institute, till Miljonyttapodden.

”Om vi kdper ett kilo stal fran Kina och jamf6r det med
ett kilo stal fran Ovako, da slipper Ovakos processer ut, hor
och hépna, 92 procent lidgre koldioxid. Egentligen behover
vi sldppa ut mer koldioxid i Sverige for att virlden ska
sldppa ut mycket mindre”, forklarar Géran Nystrom, chef
for Marknad och Teknologi pa stalkoncernen Ovako.

Hur mycket utslipp det kostar att producera vara
exportvaror ir bara ena sidan av myntet. For att veta vilken
skillnad vi gér som land, maste man ocksa rikna in alterna-
tivkostnaden: hur stora utsliapp skulle varorna vi exporterar
ha orsakat om de istéllet producerats pa virldsmarknaden,
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utan den koldioxideftektiva teknik vi har hir?

“Lander ska ta ansvar for utsldpp de kan paverka.
Atgirder som minskar utslipp globalt ska inte bestraffas,
och atgéirder som 6kar dem ska inte belonas. Och alla
ldnders bidrag ska kunna summeras till de faktiska
globala utslidppen. Varken produktions- eller konsum-
tionsredovisning uppfyller det. Man maste rikna in
vilken alternativ produktion som exporten ersitter”,
forklarar Astrid Kander, professor i miljéekonomisk
historia, som forskar pa teknikjusterade koldioxidfotav-
tryck.

DEN HAR effekten kan vara svar att kvantifiera, men vart
klimatavtryck beror pa alla tre komponenterna — och de
griper in i varandra. Eftersom vi &r ett litet land, &r den
tredje faktorn pa manga sétt den viktigaste. Sverige star
for ungefir en promille av vérldens utslédpp, och om vi
tog bort den svenska konsumtionen helt skulle effekten
pa klimatet dnda bli helt férsumbar. Men nér vi expor-
terar miljosmarta produkter far vi en hévstangseffekt
bortom var litenhet som land.

Det finns svenska innovationer som enskilt har sénkt
utsléippen runtom i virlden mer n hela landets arsut-
sldpp. Nir exempelvis svenskt hoghallfast stal ger effek-
tivare dieselmotorer, slipper de motorerna ut mindre &n
de som skulle ha suttit dir annars - varje gang de kors,
och i hela virlden:

”Sedan vi borjade silja det hér for 15 ar sedan, sa har vi
sparat 6ver 120 miljoner ton koldioxid - just den typen
av produkt i dieselbilar. Det dr inte vi exklusivt som har
gjort det, men stélet var en avgérande komponent for att
kunna astadkomma det. Att jimfora med Sveriges arliga
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utsldpp pa 50 miljoner”, berdttar Géran Nystrom.

1 den svenska skogen, som técker tva tredjedelar av
landets yta, har vi ocksa en stabil kolsdnka. Skogen viixer
och bidrar med ett nettoupptag av koldioxid: varje ar
avverkas mindre &n tillvixten. Forutom den direkta
koldioxidinlagringen uppstar en substitutionseffekt
nir skogsravara ersitter fossil ravara, och sammanlagt
handlar det om 60-70 miljoner ton koldioxid per ar.

”Sveriges utslipp” ir egentligen ett konstgjort
begrepp - vara utsldpp dr sammanflitade med omvirl-
dens. I statistiken hénfors utslipp till linder eller bran-
scher, men det fangar aldrig hela bilden. Alla utslépp
gors av ménniskor, som lever i en globaliserad virld med
utbyte Gver granserna. Varor importeras och exporteras.
Teknik och idéer 6verfors mellan lander, och varje
sektor som orsakar utsldpp skapar ocksa virde som gor
andra sektorer effektivare. Vi har en stor utrikeshandel,
och handlar mer med utvecklingsldnder dir industrin
inte dnnu &r lika koldioxideffektiv. Men handeln i sig
ger dem medlen att utvecklas och komma ikapp. Nér
vi forsoker minska utslépp dr det i grund och botten
ovisentligt var vi gor det - langt viktigare dr att insat-
serna gors dir det ir enkelt, billigt och effektivt, sa att vi
far maximal effekt.

”Qavsett om utsldpp sker i Sverige eller i ett annat
land, sa &r det fortfarande globala utsldpp. Det spelar
egentligen ingen roll var du slépper ut ett ton koldioxid.
Sa kan du genom att ha en vildigt effektiv produktions-
process i Sverige totalt sett minska utsldppen, sa dr det
att foredra. Aven om den fortfarande genererar utslépp i
Sverige”, podngterar Johan Kuylenstierna.
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Miljonytta ar nya och framtida
varor och tjanster som minskar
belastningen pa miljon, jamfort med
om existerande teknik anvands.

Miljionytta visar foretagens formaga att gora skillnad for miljon.
Milionytta ar innovationer som forbattrar vardagen for manniskor
och samtidigt varnar om miljon.

Milionytta ar hoga miljiokrav som leder till faktiska

miljoforbattringar.

Miljonytta visar teknikutvecklingens betydelse.

Export av miljdésmarta produkter och tjdnster ger jobb i Sverige och
miljonytta for alla.

Miljonytta finns pa svenska, engelska och mandarin
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www.advantageenvironment.net

www.miljonytta.se

www .advantageenvironment.com

Vihar hittills samlat fler an 350 artiklar och filmer om hur svenska foretag
och foretagare gor skillnad for miljon.

Milionytta skapas genom forskning bade i nya foretag och i traditionella.
Foretag med global marknad kan snabbt sprida ny teknik och leda till 1angt
storre miljoforbattringar an vi skulle kunna uppna i Sverige.




